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1. UVOD

Jama odnosno odlagaliste opasnog otpada Sovjak nalazi se na Sirem rijeCkom podrucju
u Primorsko-goranskoj zupaniji. Udaliena je od Grada Rijeke oko 10 km
sjeverozapadno, a od obalne linije oko 4 km. Smjestena je u Opcini Viskovo na rubnom
dijelu naselja Marini¢i. U neposrednoj blizini jame Sovjak nalazi se odlagaliSte
komunalnog otpada ViSevac. Od drzavne granice s Republikom Slovenijom jama Sovjak
udaljena je oko 10 km zrac¢ne linije. Najblize ku¢e jami Sovjak nalaze se samo na oko 30
metara udaljenosti. Podrucje oko odlagalita prili¢no je urbanizirano.

Pristup jami Sovjak trenutno je omogucen preko gradilista drzavne ceste D427 koje
prikljuénom cestom u izgradnji (raskrizje "Marini¢i 2") povezuje glavnu cestu Viskovo-
Marini¢i (Z 5025) s lokacijom odlagalista Vievac (oko 100 metara) odnosno vodi dalje
prema naselju Kapiti. Na trasi Z 5025 prethodno je bila uredena dodatna traka za
skretanje prema Sovjaku/ViSevcu Sto je omogucavalo sigurnije skretanje velikog broja
komunalnih vozila na odlagaliste Visevac. Unutarnje ceste unutar lokacije Visevac se
takoder koriste za pristup lokaciji Sovjak. Tijekom sanacije za promet koristiti ¢e se
iskljusivo drzavna cesta D427 kako bi se izbjeglo optereéenje ceste Z5025. Spoj na
drzavnu cestu D427 omogucéit ¢e se prikljuénom cestom (raskrizje "Marini¢i 2") koje
spaja zupanijsku cestu 25025 i drzavnu cestu D427 te interna prometnica odlagalista
ViSevac. Neposredni prostor oko lokacije je urbaniziran te se najblize ku¢e nalaze na
samo 30-ak metara udaljenosti. Uz samu lokaciju Sovjak u tijeku je izgradnja ceste koja
¢e povezivati cestu Viskovo-Marini¢i s novom drzavnom cestom Rujevica (Grad Rijeka)
— Margelji za potrebe buduéeg Zupanijskog centra za gospodarenje otpadom
Primorsko-goranske zupanije — Maris¢ina.

Oba odlagalista nastala su na mjestu prirodnih kraskih vrtaa na nadmorskoj visini od
303,5 m. Teren ima postupni uspon od razine Jadranskog mora na nadmorskoj visini od
300 m unutar udaljenosti od 4 km od obale. Intenzivno razvijeni krski teren u i oko
odlagalista podrazumijeva postojanje duboke depresije i ponikvi, s dubinom od viSe od
40 metara u odnosu na okolni teren. Dvije takve ponikve su se koristile za odlaganje
opasnog otpada (odlagaliste Sovjak) i za odlaganje komunalnog otpada (odlagaliste
ViSevac). Jama Sovjak, prirodni ponor koji se nalazi u krSkoj stijeni opcine Viskovo
odnosno Primorsko-goranske Zupanije, se trideset godina koristila za odlaganje
opasnog otpada, koji je zapoCeo 1956. godine i zavrSio 1990., kada je odlagaliste
zatvoreno.

Jama "Sovjak" nalazi se na katastarskoj Cestici 4457 k.o. ViSkovo koja je u vlasnistvu
Op¢ine Viskovo. Ukupna povrSina Cestice iznosi 0,99 ha. Aktivnosti sanacije jame
Sovjak provodit ¢e se i na katastarskoj Cestici 4458/2 k.o ViSkovo i dijelovima
katastarskih Cestica 4456/1 i 4458/1 k.o. ViSkovo.

Prema obavljenim istraZivanjima moglo bi se zakljuciti da je oko 250.000 m? iskljucivo
opasnog otpada bilo odloZzeno u odlagaliste Sovjak u razdoblju 1956 - 1990, te da
trenutna koli¢ina otpada akumuliranog u jami Sovjak vjerojatno ne prelazi 150.000 m?.
To dokazuje da se dio odlozenog otpada vjerojatno isprao u tlu, posebice tekuci dio
otpada, ali i plutajuci povrsinski sloj ugljikovodika, ukljuCujuci kiSnice, kojeg je na ovom
podrucju do 11.000 m? godisnje.

Tijekom prvih deset godina, odlagaliSte se koristilo iskljuivo za odlaganje gudrona
proizvedenog kao otpadne tvari u proizvodnji maziva, motornih ulja i asfalta od strane
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Rafinerije nafte Rijeka u Mlaki. Zbog svojih svojstava, gudron takoder formira Cvrsti
katran. Kasnije, uz gudron, druge vrste opasnog otpada su odlagane na odlagalistu,
iako u znatno manjim koli¢inama u odnosu na gudron. Takav ostali otpad ukljuéuje
katran iz koksare, acetilenski mulj iz brodogradilidta, sirovu naftu i naftne proizvode iz
spremnika, ostatke ulja, razni petrokemijski otpad, otpadne vode iz spremnika za
Cis¢enje, otapala, otpadna ulja za rezanje, i robu loSe kvalitete od carinske sluzbe. To
znaci da je donji dio u ponoru ispunjen gudronom, dok se ostale vrste pohranjenog
opasnog otpada mijeSa iznad sloja gudrona. Kao rezultat niza fizikalnih i kemijskih
procesa uslijed mijeSanja razliitih komponenti otpada, formirali su se razli¢iti slojevi
otpada u jami Sovjak, koji se razlikuju po svojim fizikalnim i kemijskim parametrima.
Krenuvsi od povrsine prema dnu jame, formirani su sljedeci slojevi:

e Sloj plutajuceg ulja 7.000 m®
¢ Akumulirana otpadna voda 15.000 m3
e Meki katran i talog 55.000 m?
e Tvrdi katran 75.000 m?3

Podruéje oko mjesta je ogradeno s visokom zi€anom ogradom od 2,3 m. Podrucje
unutar ograde oko lokacije Sovjak obuhvac¢a 9 895 m?.

Postojeci infrastrukturni objekti koji su izgradeni u okruzenju podrucja lokacije Sovjak
(ulazna vrata za dvosmjerni promet s kontrolnom toCkom, interne prometnice,
trafostanica, elektroinstalacije, dalekovod niskog napona za unutarnju rasvjetu oba
mjesta, rasvjetni stupovi, hidrantska mreza, telefonska Zica, Zi¢ana ograda, prostor za
smijestaj osoblja i osobnu higijenu, uredaj za prociS¢avanje otpadnih voda odlagalista,
objekti za odrzavanje i Cuvanje radne opreme i vozila) pripadaju odlagalitu otpada
Videvac.

Dalekovod 2x220 kV Melina-Pehlin i Pehlin-Plomin nalazi se na sjevernoj strani
grani¢nog podrucja odlagaliSta opasnog otpada Sovjak.

Kanalizacijski sustav u Sirem podrucju odlagalista Sovjak i ViSevac ne postoji ukljuCujuci
okolne stambene zgrade.

1.1. Postojeca tehniCka dokumentacija

Popis izradenih dokumenata od 1998. do danas je priliéno impresivan, a bave se
razli¢itim aspektima sanacije lokacije opasnog otpada jame "Sovjak", gdje je svaki od
dokumenata usmjeren na razliCite aspekte, a neki se viSe bave s istrazivanjem
zagadenja okoliSa i ostalih aspekata, a neki su viSe usmjereni na sanacijske mjere.

1. lIstrazivacki radovi na terenu i u laboratoriju (originalna izvjeS¢a) za Idejne
projekte moguc¢nosti sanacije aktivnog komunalnog odlagaliSta otpada ViSevac i
zatvorenog odlagaliSta opasnog otpada Sovjak u blizini Rijeke, Hrvatska — u
sije€nju 1998. izradeni od strane Ecoina doo, Zagreb i Dames&More, Cincinnati,
SAD.

2. ldejno rjeSenje mogucnosti sanacije aktivnog komunalnog odlagaliSta otpada
ViSevac i zatvorenog odlagaliSta opasnog otpada u blizini Rijeke, Hrvatska — u
travnju 1998. izradeni od strane Ecoina doo, Zagreb i Dames&More, Cincinnati,
SAD.
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Studija izvedivosti sanacije aktivnog odlagaliSta komunalnog otpada Visevac i
Sovjak zatvorenog odlagaliSta opasnog otpada u blizini Rijeke, Hrvatska — u
travnju 1998. izradena od strane Ecoina doo, Zagreb i Dames&More, Cincinnati,
SAD.

Studija utjecaja na okoli§ sanacije odlagalista komunalnog otpada "Visevac" i
odlagalista opasnog otpada "Sovjak" u blizini Rijeke, Hrvatska— u travnju 2000.
izradena od strane Ecoina doo, Zagreb, na osnovu koje je Ministarstvo zastite
okoliSa i prostornog uredenja u potupaku procjene utjecaja na okoli§ izdalo
rjeSenje o prihvatljivosti zahvata za okolis.

Idejni projekt za ishodenje lokacijske dozvole (pretkorektivha akcija definirana
kroz sustav iscrpljivanja povrsinskog sloja otpadne vode i obrade iste na uredaju
za obradu otpadnih voda) - u studenom 2001. izraden od strane Ecoina doo,
Zagreb na osnovu kojeg je Ministarstvo prostornog uredenja i graditeljstva izdalo
lokacijsku dozvolu.

Plan sanacije za podrucje odlagaliSta Sovjak kontaminirano opasnim otpadom,
Op¢ina Viskovo, Hrvatska - 2001. izraden od strane CistocCe d.o.0., Rijeka.

Projekt sustava pracenja podzemnih voda za odlagalidta Sovjak i Visevac,
Rijeka, Hrvatska faza | lzvje§¢a - Hidrogeoloska studija i Procjena koncepta
pracenja — u lipnju 2002. izraden od CCKS, Kentucky University, Boeling Green,
Kentucky, USA.

Glavni projekt (pretkorektivna akcija definirana kroz sustav iscrpljivanja
povrsinskog sloja otpadne vode i obrade iste na uredaju za obradu otpadnih
voda) - u veljaci 2003. izraden od strane Ecoina doo, Zagreb na osnovu kojeg je
Ministarstvo prostornog uredenja i graditeljstva izdalo gradevinsku dozvolu.

Karakterizacija lokacijske situacije - u studenom 2006. izradena od strane Ecoina
doo, Zagreb

Program sanacije za industrijske zone zagadene velikim koli¢inama opasnih tvari
(azbest, katran, ulje, itd.) "Jama Sovjak u Rijeci" — u svibnju 2007.izraden od
strane Ecoina doo, Zagreb.

U svrhu postizanja cilieva Strategije gospodarenja otpadom, te ispunjenja obveza
proizaslih iz uskladivanja nacionalnog zakonodavstva s pravnom ste¢evinom Europske
unije, posebno s Direktivom o odlagaliStima otpada 1999/31/EZ, pristupilo se pripremi
projektne za odobravanje financiranja iz EU fondova, a sastojala se od sljedecih dijelova
(zadataka) prema projekthom zadatku:

1.

ZADATAK A: Ocjena izradenog dokumenta Program sanacije jame Sovjak
lokacije oneciS¢ene velikim koli¢inama opasnih supstanci (azbest, katran, ulje i
sliéno) i Studije utjecaja na okoli§ za sanaciju odlagalista komunalnog otpada
ViSevac i odlagaliSta opasnog otpada Sovjak u blizini Rijeke.

ZADATAK B: Odabir tri idejna rjeSenja programa sanacije ukljuCujuci tehnoloska
rieSenja, tehnitka i financijska rjeSenja, visoke kvalitete, najbolje primjene i u
skladu s mjerodavnim zakonodavstvom.
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. ZADATAK C: Studija izvedivosti s analizom troSkova i financijskim planom, koja
prikazuje koje rjeSenje je najprikladnije. Odabrano sanacijsko rjeSenje jasno
dokazuje argumente za financiranje iz EU fondova te je odobreno od strane
ugovornog nadleznog tijela.

. ZADATAK D: Idejni projekt izradenu skladu s relevantnim zakonodavstvenim

okvirom i praksom, koji sluZi kao struéna podloga za izdavanje lokacijske
dozvole.

. ZADATAK E: Plan provedbe i nabave za predloZenu investiciju koja pokriva sve
projektom predvidene aktivnosti, koji potpuno zadovoljavaju sve uvjete EU, te
koji su odobreni od strane ugovorenog nadleznog tijela.

ZADATAK F: Aplikacija projekta za potvrdu potpore EU koji potpuno zadovoljava
sve zahtjeve EU pripremljen i odobren od strane ugovorenog nadleznog tijela.

. ZADATAK G: Natje€ajna dokumentaciju za izvodenje svih radova na sanaciji kao

i za nadzor radova sanacije jame Sovjak.

Projektni zadatak zavr3en je krajem 2013. godine, a kao zaklju¢ak za nastavak radova i
prijavu projekta za EU sufinanciranje trazeno je izvodenje istraznih radova te izrada
studije o procjeni utjecaja zahvata na okolis.

S obzirom na znacajke zahvata pristuplo se izradi:

Studije utjecaja na okoli§ zahvata sanacije lokacije visoko onecis¢ene opasnim
otpadom (crna tocka) "Sovjak" (travanj, 2015.) za koju je Ministarstvo zastite
okoliSa i prirode izdalo rieSenje o prihvatljivosti zahvata na okoli§ uz primjenu
zakonom propisanih i rieSenjem utvrdenih mjera zastite okoliSa i uz provedbu
programa pracenja stanja okolia.

S obzirom na novo izradenu Studiju utjecaja na okoli§ pristupilo se lzradi ovog Idejnog
projekta koji ¢e sluziti kao podloga za ishodenje lokacijske dozvole.
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2. JEDINSTVENI OPIS ZAHVATA U PROSTORU

U skladu sa &l. 129 Zakona o prostornom uredenju (NN br. 153/13), ovaj Idejni projekt
za ishodenje lokacijske dozvole izraden je na posebnoj geodetskoj podlozi koju je
izradila tvrtka Geo-mreza d.o.0., Zagreb, lipanj 2016. godine.

Odabrano sanacijsko rjeSenje proizaslo iz studije izvedivosti, je skup razliCitih
tehnoloskih, inzenjerskih i drugih aktivnosti (transporta itd.).

Sanacija odlagalista provodit ée se na katastarskim Cesticama 4457, 4458/2 i na dijelu
k.C. 4458/1 i 4456/1 k.o. Viskovo. Navedene Cestice u vlasniStvu su Opcine Viskovo i
javnog komunalnog poduzeéa Cistoéa d.o.o.

2.1. Vrsta radova

Idejni projekt za ishodenje Lokacijske dozvole za sanaciju lokacije visoko oneciséene
opasnim otpadom (crna to¢ka) "Sovjak".

2.2. Lokacija jame visoko onecis¢ene opasnim otpadom (crna tocka)
"Sovjak"

Jama odnosno odlagaliste opasnog otpada Sovjak nalazi se na Sirem rijeCkom podrucju
u Primorsko-goranskoj Zupaniji. Udaljena je od Grada Rijeke oko 10 km
sjeverozapadno, a od obalne linije oko 4 km. Smjestena je u Opcini Viskovo na rubnom
dijelu naselja Marini¢éi. U neposrednoj blizini jame Sovjak nalazi se odlagaliste
komunalnog otpada ViSevac. Od drZzavne granice s Republikom Slovenijom jama Sovjak
udaljena je oko 10 km zracéne linije. Najblize kuée jami Sovjak nalaze se samo na oko 30
metara udaljenosti. Podrucje oko odlagalista prili€no je urbanizirano. Na grafickom
prilogu 0.1. prikazana je Sira situacija oko jame "Sovjak".

Jama "Sovjak" nalazi se na katastarskoj Cestici 4457 k.o. ViSkovo koja je u vlasnistvu
Op¢ine Viskovo. Ukupna povrSina Cestice iznosi 0,99 ha. Aktivnhosti sanacije jame
Sovjak provodit ¢e se i na katastarskoj Cestici 4458/2 k.o Viskovo i dijelovima
katastarskih Cestica 4456/1 i 4458/1 k.o. ViSkovo.

2.3. PostojecCe stanje na lokaciji

Prema obavljenim istraZivanjima moglo bi se zakljuciti da je oko 250.000 m? iskljucivo
opasnog otpada bilo odloZzeno u odlagaliste Sovjak u razdoblju 1956 - 1990, te da
trenutna koli¢ina otpada akumuliranog u jami Sovjak vjerojatno ne prelazi 150.000 m?.
To dokazuje da se dio odlozenog otpada vjerojatno isprao u tlu, posebice tekuci dio
otpada, ali i plutajuci povrsSinski sloj ugljikovodika, ukljuCujuci kiSnice, kojeg je na ovom
podrucju do 11.000 m? godisnje.

Tijekom prvih deset godina, odlagaliSte se koristilo iskljuCivo za odlaganje gudrona
proizvedenog kao otpadne tvari u proizvodnji maziva, motornih ulja i asfalta od strane
Rafinerije nafte Rijeka u Mlaki. Zbog svojih svojstava, gudron takoder formira Cvrsti
katran. Kasnije, uz gudron, druge vrste opasnog otpada su odlagane na odlagaliStu,
iako u znatno manjim koli€inama u odnosu na gudron. Takav ostali otpad ukljuCuje
katran iz koksare, acetilenski mulj iz brodogradili§ta, sirovu naftu i naftne proizvode iz
spremnika, ostatke ulja, razni petrokemijski otpad, otpadne vode iz spremnika za
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Cis¢enje, otapala, otpadna ulja za rezanje, i robu loSe kvalitete od carinske sluzbe. To
znaci da je donji dio u ponoru ispunjen gudronom, dok se ostale vrste pohranjenog
opasnhog otpada mijeSa iznad sloja gudrona. Kao rezultat niza fizikalnih i kemijskih
procesa uslijed mijeSanja razli€itih komponenti otpada, formirali su se razli¢iti slojevi
otpada u jami Sovjak, koji se razlikuju po svojim fizikalnim i kemijskim parametrima.
Krenuvsi od povrsine prema dnu jame, formirani su sljedeci slojevi:

e Sloj plutajuceg ulja 7.000 m®
¢ Akumulirana otpadna voda 15.000 m3
e Meki katran i talog 55.000 m?
e Tvrdi katran 75.000 m?3

Podruéje oko mjesta je ogradeno s visokom Zi€anom ogradom od 2,3 m. Podrucje
unutar ograde oko lokacije Sovjak obuhvac¢a 9 895 m?.
Postojece stanje lokacije prikazano je na geodetskoj podlozi na nacrtu br. 0.4.

2.4. Opis tehnoloskog rjeSenja

Sanacija lokacije visoko oneciS¢ene opasnim otpadom jama Sovjak obuhvatit ée ftri
osnovne aktivnosti:

1. Vadenije otpadnih tvari iz jame

2. Obrada otpadnih tvari

3. Transport i zbrinjavanje otpadnih tvari

4 Punjenje jame inertnim materijalom prirodnog podrijetla i zatvaranje jame

pokrovnim slojem

Navedene aktivnosti detaljnije se opisuju u tehnoloSkom dijelu projekta i prikazane na
nacrtu br. 3.2.

Vizualno ¢e prostor jame biti uklopljen u okolni teren na nacin da ¢e se nasipom na jami
i hortikulturnim uredenjem posti¢i blaga uzvisina nad biv§im prostorom jame. Cak i
nakon sanacije jame Sovjak, podru¢je nece biti moguée za gradnju vecih gradevinskih
zahvata (veliki rizici od slijeganja), ali postoji moguc¢nost uredenja zone u svrhu
sportskog i sadrZzaja za rekreaciju. Postupci sanacije detaljnije se opisuju u pojedinim
dijelovima projekta.

2.5. Oblik i veliCina gradevne Cestice

Jama "Sovjak" nalazi se na katastarskoj Cestici 4457 k.o. ViSskovo koja je u vlasnistvu
opc¢ine Viskovo. Ukupna povrsina Cestice iznosi 0,99 ha. Predmetni zahvat u prostoru
predstavlja zahvat sanacije jame Sovjak na k.C. br. 4458/2 k.o Viskovo i dijelovima
katastarskih Cestica 4456/1 i 4458/1 k.o. ViSkovo i nepravilnog je oblika veli€ine 1,28 ha.
Navedeno se odnosi na priviemeni zahvat sanacije koji predstavlja etapu 1 (za vrijeme
trajanja sanacije jame) i etapu 2 koja predstavlja zahvat sanacije oneciSéene zone jame
Sovjak, odnosno zahvat na vec¢im dijelom k.¢. br. 4457.
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2.6. Namjena zahvata u prostoru

Namjena zahvata u prostoru je sanacija jame Sovjak.

Sanacija jame obuhvacat ¢e skup razli€itih tehnoloskih, inzenjerskih i drugih aktivnosti
(transporta itd.). Sanacija odlagaliSta opasnog otpada Sovjak obuhvatit ¢ée tri osnovne
aktivnosti: vadenje otpadnih tvari iz jame, obrada otpadnih tvari, transport i zbrinjavanje
otpadnih tvari, punjenje jame inertnim materijalom prirodnog podrijetla i zatvaranje jame
pokrovnim slojem

Prethodno je potrebno izgraditi, opremiti i urediti zahvat sanacije na nacin da se
omoguéi provodenje navedenih aktivnosti postivaju¢i zahtijevane tehnoloske,
transportne i druge kapacitete i moguénosti.

2.7. Veli€ina i povrSina zahvata

Ukupna povrdina navedenog zahvata na kojoj ¢e se provoditi aktivhosti sanacije tj.
etapa 1 i etapa 2 sanacije, koja je omedena ogradom, iznosit ¢e 12.820 m2.

Asfaltirane i/ili betonske povrSine unutar ograde iznose cca 4795 m2 3to je cca 37 %
izgradenosti Cestice. Jama Sovjak zauzima povrSinu od cca 7833 m2. Navedene
povrsine se odnose na vrijeme trajanja sanacije, dok nakon sanacije cijeli zahvat postaje
zelena povrdina, izuzev prostora koji je u funkciji odlagalista ViSevac.

Ukupna povrsina kona¢no saniranog zahvata jame Sovjak iznositi ¢e cca. 1 ha.

2.8. Smjestaj jedne ili viSe gradevina na parceli

Na predvidenoj povrSini predvida se izgradnja svih gradevina koje su privremenog
karaktera u svrhu provodenje postupka sanacije, nakon ¢ega se uklanjaju izuzev onih
povrSina koji su u funkciji odlagaliSta ViSevac, koje je potrebno vratiti u prvobitno stanje.
Navedeno je prikazano na situaciji u grafickom prilogu i predstavlja etapu 1, dok etapa 2
predstavlja provedbu sanacije oneciS¢ene zone jame Sovjak. Nakon $to se ispuni jama
inertnim materijalom prirodnog podrijetla formira se lagani brezuljak iznad nje koji ¢e se
zatravniti i zasadit ¢e se autohtono bilje. Sve povrSine na prostorima uklonjenih objekata
i manipulativnih povrsina biti ¢e takoder hortikulturno uredene.

2.9. Oblikovanje zahvata sanacije

Konstrukcija platoa zahvata sanacije jame predvidena je za promet srednjeg intenziteta
kategoriziran na teSko opterecenje.

Na lokaciji zahvata sanacije — ETAPE 1 - predviden je slijedeci prostor:

e prometno-manipulativna i radna zona

Prometno-manipulativha i radna zona obuhvacaju sve objekte predvidene za
provedbu sanacije jame odnosno smjestaj opreme i boravak radnika. Na tom prostoru
su predvideni sljedeci sadrzaji tj.objekti: dva montazna mobilna kontejnera, kolna vaga
sa mobilnom kuéicom — portom, plato za pranje vozila, parkiraliste, cisterna za sanitarnu
vodu s hidroblokom, bazen za fekalne vode, uredaj za procis¢avanje otpadnih voda,
separator ulja i masti, bazen za pro€iS¢ene oborinske vode, upojna gradevina, kontejneri
za otpad iz jame kao i kontejneri za skladiStenje gradevinskog i otpadnog materijala.
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Na lokaciji zahvata sanacije — ETAPE 2 - predvideni su slijedeéi prostori:
e prostor koji zauzima oneciS¢ena jama Sovjak
e prostor sanirane jame Sovjak

Prostor onediS¢ene jame Sovjak sadrzi ukupnu akumuliranu koli€inu otpada oko
150.000 m3. Odabrano sanacijsko rjeSenje predvida uklanjanje gornjih slojeva opasnog
otpada iz jame sve do tvrdog katrana, koji nije predviden za uklanjanje. Buduci da tvrdi
katran ostaje u jami, isti ujedno sluzi kao i do sada kao nepropusna barijera u donjem
sloju jame, a kontakt istog sa zrakom i vodom bit ¢e onemoguéen zatrpavanjem jame
inertnim materijalom prirodnog podrijetla i zatvaranjem jame vodonepropusnim slojem. S
obzirom da je predvideno konaéno zatrpavanje jame inertnim materijalom prirodnog
podrijetla, koje Ce trajati nekoliko mjeseci, prije njenog zatrpavanja potrebno je ugraditi
vertikalni zdenac za praéenje i ispumpavanje vode s dna jame dok se ne ugrade zavrsni
pokrovni slojevi. Sav vidak vode sa dna jame ¢e se u vrijeme trajanja sanacije
ispumpavanjem iz zdenca odvoditi na uredaj za prociS¢avanje unutar zahvata sanacije.
Vizualno ¢e prostor jame biti uklopljen u okolni teren na nacin da ¢e se nasipom na jami
i hortikulturnim uredenjem posti¢i blaga uzvisina nad bivsim prostorom jame.

Prostor sanirane jame Sovjak vizualno ¢e se uklopiti u okolni teren tako da ¢e se
ispuniti jama inertnim materijalom prirodnog podrijetla i formirati lagani brezuljak iznad
nje koji ¢e se zatravniti i zasadit ¢e se autohtono bilje. Oko navedenog brezuljka izgraditi
¢e se obodni kanal od prirodnog kamena ($ljunka ili tucanika koji ¢e skupljat oborinske
vode sa slivne plohe brezuljka. Projektom krajobraznog uredenja detaljno ¢e se obraditi
konacan izgled saniranog zahvata. Sve povrSine na prostorima uklonjenih objekata i
manipulativnih povrSina biti ¢ée takoder hortikulturno uredene. Predvida se stoga
uklanjanje svih objekata i opreme, kao i asfaltiranih i/ili betoniranih povrsina, izuzev onih
povrsina koji su u funkciji odlagalidta Videvac, koje je potrebno vratiti u prvobitno stanje.

Na dijelovima zahvata sanacije — ETAPE 1 2 - predvideni su slijedeéi prostori:

e prostor oko jame — zastitna vizualna zona

Svrha prostora oko jame — vizualne zone je stvaranje zastitne zone prema okolnom
terenu, a sluzi ograni¢avanju ulaska neovlastenih osoba, spre€avanju divljeg odlaganja
otpada i raznoSenja prasine. U ovoj zoni nalazi se ograda oko zahvata sanacije visine
205 cm, obodni kanal za skupljanje oborinske vode oko zatvorene jame, zeleni pojas
oko jame prema naselju.

Obodni kanal koji ostaje nakon sanacije te zelenu povrSinu potrebno je odrzavati i Cistiti
od strane krajnjeg korisnika ove lokacije.

U svakom slu€aju nakon sanacije jame Sovjak, podru¢je nece biti moguce za gradnju

zone u svrhu sportskog i rekreacionog sadrzaja.

2.10. Oblikovanje gradevina
Prometno manipulativha odnosno radna zona obuhvaca sve objekte predvidene za
smjestaj opreme i boravak radnika. Ovdje se nalaze:

- Glavna ulazna vrata postavljaju se na jugozapadnom ulazu na zahvat sanacije.
Vrata su Sirine 3 + 3 m = 6 m koja omogucuju ulazak kamiona. Neposredno uz
njih postavljaju se vrata za pjeSake Sirine 1,10 m visine 2 m, izradena od Celi¢nih
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profila. Glavni ulaz predviden je na jugozapadnoj strani zahvata, uz koji se nalazi
plato za pranje vozila i vaga. Pristup im je omogucen s postojeCe asfaltirane
ceste u duZini od cca 100 m koja se odvaja od prometnice Viskovo — Mariniéi.

- Na prostoru ulazno izlazne zone predvida se postavijanje dvaju montaznih
prizemnih kontejnera ukupne povrSine 54,00 m2, kojeg ¢&ine dva tipska
kontejnera dimenzija 9,0 x 3,0 m, visine 2,60 m. Objekt se nalazi na betonskom i
poplo€enom platou. Objekt se sastoji od radnog dijela i garderobe. Uz njega se
postavlja jo$ jedan tipski kontejner dimenzije 9,0 x 3,0 m, visine 2,60 m, koji ¢e
imati funkciju sanitarnog Cvora. Sanitarni ¢vor ima toplu vodu za odrzavanje
osobne higijene radnika, a sastoji se iz tus kabina i WC-a. Oba objekta su
opskrbljeni elektricnom energijom, a objekt za zaposlene ima mogucnost
telekomunikacije, a sanitarni ¢vor spoj na vodoopskrbu i odvodnju. U mjerama
zasStite od pozara odreden je aparat za gaSenje pozara 1 S9. Pod, zidovi,
stropovi, krov, prozori i vrata projektirani su i obloZeni tako da trajno osiguravaju
zastitu od oborina i atmosferskih utjecaja, prirodnu rasvjetu prostorija, toplinsku i
zvuCnu zastitu te provjetravanje, odnosno povoljne mikroklimatske uvjete. Ovi
elementi su takoder predvideni za sigurno koristenje i odrzavanje sa unutarnje i
vanjske strane. Na lokaciji ne postoji vodovodna i kanalizacijska mreza,
priklju€ak na elektricnu mrezu. Elektri€na energija i grijanje objekata omogucit ¢e
se spojem na postojecu trafostanicu kod ulaza na odlagaliSte ViSevac. Na lokaciji
nema postojeée podzemne TK infrastrukture u vlasnistvu HT-a. Lokacija je
prekrivena zralnom GSM mrezom HT-a. Sanitarne otpadne vode iz sanitarnog
Cvora ispuStaju se u sabirni bazen za sanitarno-fekalne vode koji se prazni po
pozivu ovlastene tvrtke. Objekt se opskrbljuje vodom spojem na cisternu za
sanitarne vode. Sanitarni ¢vor ima toplu vodu (Elektro bojler — 80 litara) za
odrZzavanje osobne higijene radnika. Umjetno osvjetlienje omogucava
ravhomjerno osvijetljenje od 300 luxa u kancelarijskom i 60 luxa u sanitarnim
prostorijama. Brzine kretanja zraka osigurana je prirodnim putem i u radnim
prostorijama ne smiju biti ve¢e od 0,5 m/s (zima), 0,6 m/s (proljece, jesen), 0,8
m/s (ljeti). Omogucena je min. 1,5 izmjena zraka na sat u kancelarijskom
prostoru, min. 1 u garderobnom prostoru tj. 4-5 izmjena na sat u sanitarnom
¢voru. Garderobni prostor se izvodi kao suhi sa garderobnim ormarima, klupama
za sjedenje kod presviacenja i koSarama za otpad. S obzirom na predvidenih 8
zaposlenika, predvida se kupaonica sa tri tusa, osam umivaonika i sedam
nuznika. Grijanje objekta predvida se elektricnim radijatorima, a hladenje
klimatizacijskim uredajem. Objekt mora biti klimatiziran kako bi se postigla
optimalna temperatura od 18-22 °C. Sva vrata i prozori ¢e u smislu dimenzija biti
rijeSeni u skladu sa svim tehni¢kim propisima.

- Takoder se na prostoru ulazno-izlazne zone uz samu vagu postavija tipski
montazni objekt, kontrolna kuéica,dimenzija 3,0 x 4,4 m, visine 2,60 m, u kojem
¢e boraviti zaposlenik za registriranje ulaza i izlaza vozila sa lokacije i
evidentiranje podataka sa vaganja. Navedeni objekt ée imati iste uvjete
priklju€aka na instalacije kao i objekt za zaposlene.

- Kolna vaga - privremenog karaktera za registriranje tezine. Prijemnik tereta
dimenzija 3 x 9 m nalaziti ée se na samom glavnom ulazu ispred mijeriteljske
kucice u kojoj se evidentiraju vozila i vazu preko mjernog instrumenta vage koji
je ovdje smjesten. Mjerni instrument omogucava digitalno ocitavanje tezinskih i
klasifikacijskih podataka na ekranu, kao i registraciju tih podataka: tezina, bruto,
tara i neto, redoslijed vaganja i Sifra vozila. Vaga je smjeStena na potpornim
lezistima. Temelj je armirano-betonski. Vrstu vage odredit ¢e investitor.
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- Plato za pranje vozila - to je armirano betonski plato na kojem se vrSi pranje
vozila. Dimenzije platoa su 10x6m. Otpadna voda odvodi se do separatora ulja i
masti pa se preko revizijskog okna ispusta u sabirni bazen za oborinske vode.

- ParkiraliSte — na prostoru ulazno-izlazne zone potrebno je osigurati 4
parkiraliSnih mjesta za potrebe radnika.

- Opskrba vodom osigurana je prikljuckom na cisternu za vodu sa ugradenim
hidroblokom. Pitka voda osigurat ¢e se dopremom vode iz boca.

- Odvodnja je rijeSena spojem na uredaj za prociS¢avanje otpadnih voda i
separator ulja i masti, nakon €ega se vrSi ispust u bazen za oborinske vode, a
viSak vode u upojnu gradevinu. Sanitarno fekalnih vode prazne se iz bazena po
pozivu ovlastene ustanove.

- Opskrba strujom predvidena je priklju¢kom na elektricnu mrezu (trafostanicu)
koja se nalazi kod ulaza na odlagaliSte ViSevac.

2.11. Uvjeti za nesmetani pristup, kretanje, boravak i rad osoba
smanjene pokretljivosti

Bez uvjeta.

2.12. Uredenje gradevne Cestice (nakon sanacije)

Kako je Prostornim planom uredenja Opcine Viskovo ("Sluzbene novine Primorsko-
goranske zupanije" br. 49/07) te lzmjenama i dopunama prostornog plana uredenja
Opc¢ine Viskovo ("Sluzbene novine Primorsko-goranske Zupanije" br. 04/12) lokacija
jame Sovjak (kao i prostor odlagaliSta ViSevac) nakon sanacije predvidena kao ostalo
poljoprivredno tlo, Sume i Sumsko zemljiSste, navedeno treba uzeti u obzir prilikom
konaCnog zatvaranja jame, uklanjanja privremenih objekta i gradevina te zavrSnog
uredenja gradevne Cestice. Kako je vec¢ ranije navedeno, vizualno ¢e se lokacija jame
uklopiti u okolni teren tako da ¢e se ispuniti jama inertnim materijalom prirodnog
podrijetla i formirati lagani brezuljak iznad nje koji ¢e se zatravniti i zasadit ¢e se
autohtono bilie. Sve povrS§ine na prostorima uklonjenih objekata i manipulativnih
povrsina biti ¢e takoder hortikulturno uredene. Nakon sanacije, sve gradevine i opremu
koje su posluzile u svrhu provodenja sanacije potrebno je ukloniti, izuzev prostora
odlagalista Visevac koji je potrebno urediti i vratiti u prvobitno stanje. Obodni kanal koji
ostaje nakon sanacije te zelenu povrsinu potrebno je redovito odrzavati i Cistiti.

2.13. Nacin i uvjeti prikljuCenja parcele, odnosno gradevina na javno
— prometnu i komunalnu infrastrukturu

Priklju¢enje na prometnu infrastrukturu:

Pristup jami Sovjak trenutno je omogucen preko gradiliSta drzavne ceste D427 koje
povezuje prikljuénom cestom u izgradnji (raskrizje "Marini¢i 2") glavnu cestu Viskovo-
Marini¢i (Z 5025) s lokacijom odlagalidta Visevac (oko 100 metara) odnosno vodi dalje
prema naselju Kapiti. Na trasi Z 5025 prethodno je bila uredena dodatna traka za
skretanje prema Sovjaku/ViSevcu Sto je omogucavalo sigurnije skretanje velikog broja
komunalnih vozila na odlagalite Visevac. Unutarnje ceste unutar lokacije ViSevac se
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takoder koriste za pristup lokaciji Sovjak. Tijekom sanacije za promet koristiti ¢e se
iskljuivo drzavna cesta D427 kako bi se izbjeglo optereéenje ceste Z5025. Spoj na
drzavnu cestu D427 omogucit ¢e se prikljucnom cestom u izgradnji (raskrizje "Marinici
2") koje spaja zupanijsku cestu Z5025 i drzavnu cestu D427 te interna prometnica
odlagalista ViSevac. Za navedeni priklju€ak i cestu D427 ishodena je potvrda glavnog
projekta od strane Upravnog odjela za graditeljstvo i zatitu okoliSa primorsko-goranske
Zupanije (klasa:361-13/08-01/123, urbroj:2170/1-03-01/4-12-24 od 17. sijeCnja 2012.
Trenutno se izvode navedeni radovi, koji planiraju biti zavrSeni do po€etka sanacije.

Priklju¢enje na elektricne vodove:

Opskrba strujom predvidena je prikljuckom na elektricnu mrezu (trafostanicu) koja se
nalazi kod ulaza na odlagaliSte Visevac. Postoje¢a transformatorska stanica mora
osigurati prikljuénu snagu od 350 kW za potrebe sanacije jame Sovjak. Stvarna
instalirana snaga svih elektropotro$aca ovisit ée o zahtjevima izvodaca radova, a to¢no
¢e se definirati unutar Glavnog projekta.

Nacin i rjeSenje vodoopskrbe:

Priklju¢enje na vodoopskrbnu mrezu ne postoji, opskrba vodom osigurana je prikljuckom
na cisternu za vodu sa ugradenim hidroblokom. Pitka voda osigurat ¢e se dopremom
vode iz boca. Ocdekuje se godiSnja potreba za vodom u iznosu od oko 360 m3/god za
sanitarne potrebe te jo§ 2000 m3/god za potrebe pranja vozila (pod pretpostavkom da
se vozila peru 8 sati na dan) i tehnoloSke potrebe, a navedena voda se koristi iz
sabirnog bazena za skupljanje oborinskih voda.

Nacin i rjeSenje kanalizacije:

Odvodnja asfaltiranih i/ili betonskih manipulativnih povrSina osigurana je sustavom
poprecnih i uzduznih padova prema separatoru ulja i masti odgovarajuce veli€ine.
ProciS¢ene vode iz separatora ulja i masti imaju mogucnost ispusta kontrolirano u teren
putem upojne gradevine ili u sabirni bazen za oborinske vode. Ispustanje sanitarno —
fekalnih voda predviden je spojem na sabirni bazen za fekalne vode. Zatvoreni
vodonepropushni sabirni bazen za fekalne vode prema pozivu ¢ée prazniti ovlasteno
poduzece. Takoder ovisno o Zelji izvodaca radova moguce je i postavljanje mobilnih
sanitarnih kabina pa onda nema potrebe za objektom sanitarnog ¢vora kao niti za
bazenom za fekalne vode.

ProciS¢ene vode iz uredaja za prociS¢avanje otpadnih voda takoder imaju moguénost
ispusta kontrolirano u teren putem upojne gradevine ili u sabirni bazen za
oborinske/progis¢ene vode.

2.14. Uvjeti za gradnju privremenih gradevina u funkciji sanacije
odlagalista

Kako je ve¢ ranije navedeno, Prostornim planom uredenja opc¢ine Viskovo ("Sluzbene
novine Primorsko-goranske zupanije" br. 49/07) te lzmjenama i dopunama prostornog
plana uredenja Opcine ViSkovo ("Sluzbene novine Primorsko-goranske Zupanije" br.
4/12), na karti "Koristenje i namjena povrsina", lokacija jame Sovjak nakon sanacije
predvidena je kao ostalo poljoprivredno tlo, Sume i Sumsko zemljiste. Navedeno treba
imati u vidu prilikom konaCnog zatvaranja jame, uklanjanja privremenih objekta i
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gradevina te zavrSnog uredenja gradevne Cestice. Situacija zahvata sanacije jame sa
svim pripadaju¢im privremenim objektima, gradevinama i opremom prikazana je na
nacrtima.

Nakon zavrSetka sanacije predvida se uklanjanje svih objekata i opreme koji su posluZili
u svrhu sanacije, kao i asfaltiranih i/ili betoniranih povrsina izuzev onih povrsina koji su u
funkciji odlagaliSta ViSevac, koje je potrebno vratiti u prvobitno stanje. Gradevni otpad
koji je preostao nakon rusSenja prometno manipulativnih povrina, potrebno je predati
ovlastenom sakupljaCu, po moguénosti isti zbrinjavati odvozom na obliznju lokaciju
ZCGO Mariscina.

Vizualno ¢e se lokacija jame uklopiti u okolni teren tako da ¢e se jama ispuniti inertnim
materijalom prirodnog podrijetla i formirati lagani brezuljak iznad nje koji ¢e se zatravniti i
zasadit ¢e se autohtono bilje. Sve povrSine na prostorima uklonjenih objekata i
manipulativnih povrsina biti ¢e takoder hortikulturno uredene. Obodni kanal koji ostaje
nakon sanacije kao i zelenu povrsinu potrebno je odrzavati i Cistiti.

2.15. Uvjeti za zastitu okoline i oblikovanja okoliSa

Uvjeti za za$titu okolisa utvrdeni su prema Ministarstvu zastite okolisa i prirode na
temelju Studije o utjecaju na okoliS. Izdano je RjeSenje o prihvatljivosti zahvata na okoli$
uz primjenu zakonom propisanih i rijeSenjem utvrdenih mijera zastite okolisa i uz
provedbu programa pracenja stanja okolida., Klasa: UP/I 351-03/15-02/33, Ur.broj: 517-
06-2-1-1-16-16, Zagreb, 11. sije¢nja 2016. U nastavku se navode mjere zastite okolisa
koje vaze tijekom projektiranja i pripreme kao i mjere zastite okolisa tijekom sanacije.
Program pracenja stanja okoliSa definiran je navedenim rieSenjem te se ne¢e navoditi.

2.15.1. Opcée mjere zastite

MJERE ZASTITE TIJEKOM PROJEKTIRANJA | PRIPREME

- U okviru izrade Glavnog projekta izraditi elaborat u kojem ¢e biti prikazan nacin
na koji su u Glavni projekt ugradene mjere zastite okoliSa i program pracenja
stanja okoliSa iz ovog RjeSenja. Elaborat mora izraditi pravna osoba koja ima
suglasnost za obavljanje odgovarajucih struénih poslova zastite okolisa.

- Odrediti mjesta za skladistenje gradevinskog i/ili otpadnog materijala, mjesta za
parkiranje i smjestaj mehanizacije, plato za pranje vozila, a sve u cilju smanjenja
nepotrebnog ostecenja okolnih povrsina, skladiStenjem otpada i materijala,
izlijevanjem Stetnih tvari i dr. izvan predvidenih radnih prostora uz jamu ,Sovjak®.

MJERE ZASTITE TIJEKOM SANACIJE
- Podrucje rada dizalice ograniciti unutar podrucja zahvata stavljanjem grani¢nika
za dozvoljeni radijus dizalice.

- Tijekom sanacije za promet Koristiti isklju€ivo drzavnu cestu D427 kako bi se
izbjeglo optereéenje ceste 75025.

- Odrzavati u funkcionalnom stanju svu opremu koja se koristi na gradiliStu.
Osigurati sve potrebne resurse predvidene Planom i programom obavjestavanja i
potencijalnog privremenog iseljavanja stanovnistva ili evakuacije u sluc¢aju
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prekoraCenja dozvoljenih razina koncentracija oneciscujucih tvari u zraku za

vrijeme izvodenja radova.

2.15.2. Mjere zasStite zraka

MJERE ZASTITE TIJEKOM PROJEKTIRANJA | PRIPREME

Glavnim projektom predvidjeti postavljanje vodenih topova za smanjenje
koncentracija plinova H2S, SO2 i ostalih plinova u zraku koji bi se aktivirali kod
pojave koncentracija u zraku od 80% od grani€nih vrijednosti koncentracija H2S
ili SO2. Predvidjeti svu opremu za odrzavanje nivoa sloja vode na povrsini jame
na minimalno 0,2 m.

Glavnim projektom predvidjeti novu (kontrolnu) mjernu postaju uz najblize
stambene objekte. Rezultate pracenja kvalitete zraka prikazati na samoj postaiji
te na glavnim cestama (25025 i D427 priklju¢ak na Z5025) preko obavijesnih
ploc¢a.

Glavnim projektom predvidjeti dodatnu opremu odnosno sustav za spreCavanje
emisije plinova na jedinici za predobradu mekog katrana.

MJERE ZASTITE TIJEKOM SANACIJE

U danima s jakim vjetrom, obustaviti radove iskapanja, kretanja radnih strojeva
po radnim i manipulativnim prostorima i ostale radove uslijed kojih dolazi do
podizanja prasine. Takoder predvidjeti obustavu radova u slu€aju kvara ili
neispravnosti rada mjernih postaja i obavijesnih plo¢a za pracenje kvalitete
zraka.

Odrzavati nivo sloja vode na povrSini jame ,Sovjak“ na minimalno 0,2 m kako bi
se osigurala zastita od oslobadanja plinova tijekom izvodenja radova.

Zastitnu opremu uskladiti s potencijalnim opasnostima na gradiliStu. Tijekom
boravljenja u neposrednoj blizini jame ,Sovjak® obavezno je noSenje zastitnih
maski s plinskim ili kombiniranim filtrima, odnosno, ako ¢e koncentracije biti
iznad razina kada zastitne maske s filtrima nisu odgovarajuce, koristiti
samostalne uredaje za disanje sa stlacenim zrakom ili neki drugi izvor zraka.

Kontrolirati koncentracije mjerenih parametara na novoj i postoje¢oj mjernoj
postaji ViSevac. Ako 1-satne koncentracije H2S ili SO2 dosegnu 80% vrijednosti
GV, aktivirati topove za stvaranje vodene magle. Ako dode do prekoracenja
granicnih vrijednosti, obustaviti radove i otkriti uzrok promjene lokalne kvalitete
zraka te zatim prilagoditi dinamiku radova.

Manipulativne povrsine i transportne putove unutar podrucja sanacije jame
~S0vjak® te pristupni put u zoni naselja po potrebi polijevati vodom radi smanjenja
razine zaprasivanja, na osnovi direktnog opazanja.
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2.15.3. Mjere zaStite voda

MJERE ZASTITE TIJEKOM PROJEKTIRANJA | PRIPREME

Provesti detaljna hidrogeoloSka istrazivanja Sire lokacije jame ,Sovjak” kako bi se
odredila dubina prodora opasnog otpada u kr§ko podzemlje i moguci utjecaji na
priobalne izvore u slivu.

Temeljem dodatnih detaljnih hidrogeolo$kih istrazivanja s ispitivanjem stupnja
upojnosti odrediti lokaciju upoja u sklopu glavnog projekta.

Projektnim rjeSenjem onemogucditi dotok vode u sloj tvrdog katrana koji ostaje na
lokaciji.

Glavnim projektom predvidjeti nacin koristenja uredaja za prociS¢avanje otpadnih
voda odlagalista Visevac koji se nalazi na zahvatu sanacije jame Sovjak u
periodu njene sanacije.

MJERE ZASTITE TIJEKOM SANACIJE

Na prostoru gradiliSta gdje se pretaCe gorivo, peru vozila i servisiraju strojevi, kao
i na lokaciji sustava odvodnje i procis¢avanja otpadnih voda iz jame izvesti
vodonepropusni radni plato s horizontalnom i bo€nom zastitom i odgovaraju¢im
padom da se onemoguci istjecanje na okolni teren.

ProciS¢avati onecis¢ene vode iz jame ,Sovjak” i oborinske vode radnog platoa
prije upustanja u kr§ko podzemlje putem upojne gradevine.

Redovito uzorkovati i ispitivati sastav prociS¢enih otpadnih voda prije upustanja u
kr§ko podzemlje putem upojne gradevine te o tome voditi oCevidnik.

Na gradiliStu osigurati dovoljan broj kemijskih WC-a za radnike i osoblje
gradilista te ih prazniti putem ovlastene osobe ili izgraditi vodonepropusnu
trokomornu septiCku jamu ako ne postoji mogucnost prikljucka na sustav javne
odvodnje.

U trenutku kada se s radovima vadenja tekuceg dijela otpada dode do razine
tvrdog katrana ispitati njegovu tlacnu ¢vrstocu. Prilikom punjenja jame inertnim
materijalom prirodnog porijekla paznju posvetiti zastiti sloja tvrdog katrana koji
sluzi kao nepropusna barijera. Jama ¢e se najprije zatrpavati slojem sitnog
materijala frakcije 0-8 mm, do 0,5 m visine, odnosno dok se ne prekrije cijela
povrSina dna jame. Takoder, paznju posvetiti prilikom zatrpavanja uz rub jame,
kako bi se zastitila barijera i na boCnim stranicama jame. Na taj nacin ¢e se
onemoguciti kontakt sadrzaja jame s krskim podzemljem, putem kaverni koje su
zabrtvljene u sadasnjem stanju slojevima tvrdog katrana.

2.15.4. Mjere zaStite bioloSke i krajobrazne raznolikosti

MJERE ZASTITE TIJEKOM PROJEKTIRANJA | PRIPREME
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Visina privremene zi€¢ane ograde mora biti minimalno 205 cm, a veli€ina oka ne
smije biti ve¢a od 5x5 cm. Predvidjeti sadnju trnovite Zivice uz privremenu
ogradu.

Izraditi elaborat krajobraznog uredenja lokacije. U elaboratu primijeniti sljedece
smjernice:

-za vrijeme sanacije voditi rauna o tome da se postojece, vec razvijeno drvece u
rubnoj zoni uz jamu ,Sovjak® sacuva u $to vecoj mjeri, a ako dode do njihova
uklanjanja ili o8te¢enja, da se prilikom sanacije ono nadomjesti novim
sadnicama,

-formu pokrivke uskladiti s prirodnom morfologijom okolnog terena (blagim
organskim strukturama ublaZiti neprirodnu geometrijsku formu nasipa, odnosno
prekrivke).

Za krajobrazno uredenje podrucja koristiti autohtone i ukrasne biljne vrste koje
se javljaju u sastavu vegetacijskih zajednica prisutnih na Sirem podrucju zahvata,
a Cije korijenje nije duboko i invazivno kako ne bi narusilo stabilnost prekrivke.

Prije poCetka radova na krajobraznom uredenju podrucja utvrditi raSirenost
invazivnih biljnih vrsta na lokaciji.

MJERE ZASTITE TIJEKOM SANACIJE

U slucaju da se utvrdi prisutnost invazivnih biljnih vrsta, ukloniti ih u skladu s
aktualnim istraZivanjima i saznanjima vezanim za suzbijanje invazivnih vrsta kako
bi se sprije€ilo njihovo Sirenje nakon zavrSetka svih radova.

Za hortikulturno uredenje, koristiti autohtone biljne vrste koje se pojavljuju kao
prirodna vegetacija Sireg podrucja zahvata, a Cije korijenje nije duboko i
invazivno kako ne bi narusilo stabilnost prekrivke.

Po zavrSetku radova prema elaboratu krajobraznog uredenja urediti podrucje
predmetne lokacije.

Nakon zavrSetka radova sanirati sve eventualno osteéene povrsine i po potrebi
rekultivirati podrucje unutar obuhvata zahvata.

2.15.5. Mjere zastite od ekoloskih nesreéa

MJERE ZASTITE TIJEKOM PROJEKTIRANJA | PRIPREME

Prilikom pripreme i projektiranja predvidjeti nacin postupanja u iznenadnim
situacijama.

Glavnim projektom propisati sigurnosne mjere uklju€ujuéi mjere sprje€avanja
izlijevanja/prosipanja opasnog otpada, zastite od pozara, tehnoloske eksplozije i
drugih iznenadnih dogadaja.

MJERE ZASTITE TIJEKOM SANACIJE
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Gradiliste osigurati vatrogasnim pristupima, znakovima upozorenja,
odgovaraju¢om sigurnosnom opremom/mehanizacijom za brzo uklanjanje
nastalih oneci$¢enja, mobilnim crpkama, kontejnerima za odlaganje otpada,
sredstvima za neutralizaciju oneciSc¢enja i dr. u skladu s Elaboratom zastite od
pozara i eksplozija koji ¢e se izraditi u sklopu Glavnog projekta.

Osigurati dovoljnu udaljenost medu objektima, a unutar objekata odjeljivanje
prostora prema namijeni, radeci tako osnovne pozZarne sektore odnosno
podsektore.

Pravilno upotrebljavati i redovito odrzavati svu opremu, alate i mehanizaciju koja
se koristi prilikom sanacije. Koristiti ispravnu opremu, neiskrece alate, elektricnu
opremu u protueksplozijskoj izvedbi te iskro-lovce na vozilima.

U slucaju izlijevanja naftnih derivata odmah poduzeti mjere za sprje€avanje
daljnjeg razlijevanja, sakupiti oneciSceno tlo ili vodu, odloziti u posebne
spremnike te predati ovlastenoj osobi.

U opéem slu€aju iznenadnih dogadaja postupiti prema Planu zastite i spasavanja
Opcine Viskovo.

2.15.6. Mjere zastite od prometnog optereé¢enja

MJERE ZASTITE TIJEKOM PROJEKTIRANJA | PRIPREME

Izraditi projekt privremene regulacije prometa za vrijeme trajanja radova.

U sklopu Glavnog projekta izraditi elaborat prometnog rieSenja za koristenje
zajednicke prometno manipulativne povrSine odlagalista ViSevac i jame Sovjak,
sa prometnim tokovima i opterec¢enjem.

2.15.7. Mjere zaStite stanovnisStva

MJERE ZASTITE TIJEKOM PROJEKTIRANJA | PRIPREME

Obavijestiti lokalno stanovnistvo o poCetku radova, posebno stanovnike najblizih
stambenih objekata i uspostaviti stalnu komunikaciju sa stanovnicima najblizih
objekata.

Izraditi Plan i program obavjeStavanja i potencijalnog privremenog iseljavanja
stanovnistva ili evakuacije u slu€aju prekora¢enja dozvoljenih razina
koncentracija onecisScujucih tvari u zraku. Planom i programom definirati lokaciju
privcemenog smjestaja lokalnog stanovnistva, proceduru, nacin i odgovorne
osobe za organiziranje privriemenog smjestaja, obavjestavanije i eventualnu
evakuaciju lokalnog stanovnistva u slucaju prekoracenja praga dozvoljenih
koncentracija oneciSc¢ujucih tvari u zraku.

Navedenim Planom i programom predyvidjeti moguénost obustave radova i
privremenog iseljavanja stanovnistva, u skladu s relevantnom regulativom i
rezultatima praéenja koncentracija onecid¢ujucih tvari u zraku. Takoder Planom i
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programom potrebno je predvidjeti dostatne kapacitete privremenog smjestaja i
prijevoza stanovniStva u slu¢aju prekoraCenja praga dozvoljenih koncentracija
oneciS¢ujucih tvari u zraku i potrebe evakuacije stanovnistva.

MJERE ZASTITE TIJEKOM SANACIJE

Poduzeti mjere propisane Planom i programom obavjestavanja i potencijalnog
priviemenog iseljavanja stanovnistva ili evakuacije u slu¢aju Cestih prekoracenja
grani¢nih vrijednosti oneciscujucih tvari u zraku i eventualnih dostizanja pragova
upozorenja ili iznenadnih situacija.

Ako mjerenja satnih koncentracija H2S ili SO2 prekora¢e pragove upozorenja o
tome obavijestiti javnost zvu€nim i svjetlosnim signalima.

2.15.8. Mjere zastite od nastajanja otpada

MJERE ZASTITE TIJEKOM SANACIJE

Privremeno skladistiti sav otpad prema vrstama na unaprijed odredenoj
odgovarajucoj povrsini.

Organizirati odvoz otpada putem ovlastene osobe ovisno o dinamici njegovog
nastanka.

Gradevni otpad odvojeno sakupljati te predavati ovlastenoj osobi.

Sav opasni otpad koji nastaje na lokaciji jame odvojeno sakupljati i privremeno
skladistiti u posebnim spremnicima na nepropusnoj betonskoj podlozi sa
zastithom tankvanom odgovaraju¢eg volumena u slu€aju iznenadnog izlijevanja
te predavati ovlastenoj osobi.

Komunalni otpad odvojeno sakupljati te predavati ovlastenoj osobi.

AmbalaZzni otpad razvrstavati prema vrstama, sakupljati u odgovarajuce
spremnike te predavati ovlastenoj osobi.

Privremeno skladiSte nastalog neopasnog i inertnog otpada izgraditi tako da se
onemoguci istjecanje oborinske vode koja je doSla u doticaj s otpadom na tlo, u
vode, podzemne vode i more, da se onemogucdi raznoSenje otpada u okolis,
odnosno da se onemoguci njegovo razlijevanje i/ili ispustanje u okolis, da je
podna povrsina otporna na djelovanje otpada, da se neovlastenim osobama
onemoguci pristup otpadu, da je gradevina opremljena uredajima, opremom i
sredstvima za dojavu i gaSenje pozara, da su na vidljivom i pristupacnom mjestu
obavljanja tehnoloskog procesa postavljene upute za rad, da je mjesto obavljanja
tehnoloSkog procesa opremljeno rasvjetom, da je do gradevine omogucen
nesmetan pristup vozilima, da je gradevina opremljena opremom i sredstvima za
CiS¢enje rasutog i razlivenog otpada ovisno o kemijskim i fizikalnim svojstvima
otpada.
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Ako se radi o opasnom otpadom, pored uvjeta navedenih u tocki 24., gradevinu
natkriti, neprekidno nadzirati i onemoguditi dotok oborinskih voda na otpad.

2.15.9. Mjere zastite od buke

MJERE ZASTITE TIJEKOM SANACIJE

Izraditi elaborat zastite od buke s gradilista kojim ¢ée se osigurati da razine buke
radova tijekom dnevnog i ve€ernjeg razdoblja (7-19 sati i 19-23 sata) ne prelaze
65 dB(A), odnosno 70 dB(A) u razdoblju od 8 do 18 sati. Nije dopusten rad
tijekom razdoblja noéi.

Radne strojeve, postrojenja i vozila redovito kontrolirati, servisirati i odrZavati.

U slu€aju prekoracenja razine buke, radove obustaviti i reorganizirati na nacin da
se zadovolje granicne vrijednosti, te odrediti zone mogucih utjecaja.

U svim fazama sanacije koristiti isklju¢ivo drzavnu cestu D427. Jedino u fazi
punjenja jame ovisno o lokaciji iskopa ili viska iskopa materijala, moguce je
pojedine koli¢ine materijala dovoziti i drugim pravcima uz suglasnost Opcine
Viskovo.

2.15.10. Svjetlosno onecisc¢enje

MJERE ZASTITE TIJEKOM SANACIJE

U slu€aju povidenog svjetlosnog oneciS¢enja na okolni prostor namijenjen
stanovanju, prilagoditi tehnologiju osvjetljenja, ali u skladu s potrebama
minimalnih uvjeta za radne prostore.

2.16. Program pracenja stanja okolisa

2.16.1. Zrak

PROGRAM PRACENJA STANJA OKOLISA TIJEKOM SANACIJE

Uz postojece parametre kvalitete zraka (H2S, NH3, CO, CH.) na mjernoj postaji
imisijskog praéenja odlagalista Visevac, Viskovo, omoguciti mjerenje dodatnih
oneciScujucih tvari: SOx, NOy, O3 HOS, merkaptani, benzen.

Na novoj mjernoj postaiji pratiti sljiedece parametre: SOy, NOy, O3 HOS, PM10,
merkaptani, H,S, benzen.

Mjerenja zapoleti minimalno tri mjeseca prije pocCetka radova. Podatke o
rezultatima pracenje kvalitete zraka prikazati i na ekranu svake od mijernih
postaja na lokaciji te na glavnim cestama u Opéini Viskovo na Z5025 i na spoju
D427 sa Z5025.

Redovito kontrolirati mjerene vrijednosti na postoje¢oj mjernoj postaji — Viskovo
ViSevac i novoj mjernoj postaiji.
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2.16.2. Vode

PRIJEDLOG PROGRAMA PRACENJA STANJA OKOLISA TIJEKOM SANACIJE

- Postojeci program praéenja stanja voda nastaviti na istim toCkama, kao i za
odlagaliste ViSevac, do pocetka sanacijskih radova, $to znaci uzorkovanije i
analiza vode (C analiza) korespodentnih izvora (Zvir, Mlaka, Pod JelSun,
Cerovica), ali za potrebe sanacije jame ,Sovjak” prosiriti na 4 puta godiSnje s
posebnom paznjom na istaknute reperne spojeve trihalometan, lako hlapive
halogene ugljikovodike, tetrahidrofuran i tetrahidrotiofen.

- Tijekom sanacije iste analize raditi 1 puta tjedno radi oCekivanih dinamickih
promjena u jami ,Sovjak®.

- Posebnu paznju posvetiti kvaliteti vode prije upustanja u krsko podzemlje nakon
uredaja za proci$¢avanje otpadnih voda iz jame ili oborinskih voda. Sukladno
regulativi provoditi analizu repernih parametara u vodi prije upustanja u krsko
podzemlje, posebice tijekom upustanja proc€iscenih otpadnih voda iz jame.

PRIJEDLOG PROGRAMA PRACENJA STANJA OKOLISA NAKON SANACIJE

- Nakon zavrSene sanacije jame ,Sovjak“, mjesec dana 1 puta tjedno analizirati
vode korespodentnih izvora.

2.16.3. Buka

- Na pocetku svake faze sanacije (4 faze sanacije) tijekom cijelog 16 satnog
radnog vremena provesti mjerenje buke na referentnim to¢kama imisije. Ako
izmjerene vrijednosti buke na referentnim to¢kama pokazu prekoracenje
dozvoljenih vrijednosti, poduzeti dodatne mjere smanjenja buke kako bi se
utjecaj buke koja se Siri na okoli$ s lokacije zahvata sveo na dopustenu razinu.

2.17. Mjere prema posebnim propisima
2.17.1. Mjere zaStite od pozara

Pozar i eksplozija na namjeravanom zahvatu mogu se javiti samo u incidentnim
situacijama. Ukoliko se pojave, pozari su uvijek bili najveéi problem zbog zagadivanja
atmosfere toksi¢nim produktima nepotpunog sagorijevanja otpada i zbog opasnosti za
zapaljenje okolnog raslinja, narocito u suSnim vremenskim periodima.

2.17.2. Mogucénost nastajanja pozara i eksplozija

Za nastajanje pozara bitne su tri stvari: gorivi materijal, kisik i izvor paljenja. Na
odlagalistu su prisutni goriva materija i kisik dok nedostaje jedino izvor paljenja.

Pozari i eksplozije na odlagaliStu mogu nastati kao rezultat razlicitih okolnosti:
e zbog aktivnosti ljudi (ljudski faktor) - puSenje, rad s aparatima koji iskre, paljenje
vatre

e rad motornih vozila - bacanje iskre
e samozapaljenje - razbijeno staklo ima ulogu lece

Zagreb, lipanj 2016. Tehnicki dio — rev 2 Stranica: 26




IPZ Uniprojekt TERRA d.o.0. SANACIJA LOKACIJE VISOKO ONECISCENE
Voéarska cesta 68, OPASNIM OTPADOM (CRNA TOCKA) "SOVJAK" TD 04/16
10 000 Zagreb, OIB: 55474899192 IDEJNI PROJEKT

2.17.3. Procjena mogucih pozarnih i eksplozivnih opasnosti

Procjena mogucée pozarne opasnosti utvrdena je prema kategorijama:

- Mala opasnost - prisutne opasnosti mogu se otkloniti primjenom osnovnih mjera
zastite i to postovanjem tehnologije rada, kontrolom istresenog otpada,
protupozarna zastita itd.

- PovecCana opasnost - prisutne opasnosti ne mogu se jednostavno otkloniti
primjenom osnovnih mjera zastite i javljaju se uslijed nepridrzavanja tehnologije
rada, ne vrSi se kontrola istresenog i dovezenog otpada, loSa protupozarna
zastita

PoZar i eksplozija mogu nastati na sljedec¢im podrucjima:

a) radna zona na kojoj se uklanja otpad - moguce opasnosti su:

e zapaljenje odloZenog ili izvadenog otpada,

e zapaljenje pogonskih dijelova vozila koja odvoze otpad (transporteri i sl.) i
gradevinskih strojeva koji rade s otpadom

¢ samozapaljenje otpada

e zapaljenje trave i raslinja na odlagalistu i oko njega

e puSenje, paljenje vatre i koriStenje otvorenog plamena u bilo kojem obliku od radnika
ili tre¢ih (nepozvanih) osoba

e eksplozija plina skuplienog ispod nepropusnih povrSina

b) ulazno - izlazna zona i manipulativha zona - moguce opasnosti su:

e zapaljenje pogonskih dijelova vozila koja odvoze otpad (transporteri i sl.) i
gradevinskih strojeva koji rade s otpadom

zapaljenje elektricnih instalacija, uredaja pod naponom i opreme

zapaljenje Diesel goriva prilikom punjenja iz mobilne cisterne

zapaljenje trave i raslinja

pusenje, paljenje vatre i koriStenje otvorenog plamena u bilo kojem obliku od radnika
ili tre¢ih (nepozvanih) osoba

c) uredaj za prociScavanje otpadnih voda - moguce opasnosti su:

na elektricnim instalacijama zbog kratkog spoja ili pregrijavanja,

na elektri¢nim uredajima i opremi,

zbog neispravnih uredaja,

zbog nekontroliranog odbacivanja opu$aka, Sibica i sl.,

zbog unos$enja zapaljenih tvari,

uslijed zavarivanja i rezanja te nepostivanja mjera propisanih za takve radove,
uslijed podmetanja pozara.

2.18. Ostali uvjeti za provedbu zahvata u prostoru

Unutar zahvata moguée je smijestiti predvidene kao i ostale nuzne i drugacije
privremene montazne gradevine za potrebe gradilista, sa prate¢om infrastrukturom i
ostalom pomoénom i potrebnom opremom, te otvorena podrucja privremenog odlaganja
otpada.
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2.19. Uyvjeti iz prostorno planske dokumentacije

Ovaj ldejni projekt izraden je u skladu s:
e Prostornim planom uredenja Opéine Viskovo (SN PGZ br. 49/07)

e Izmjenama i dopunama prostornog plana uredenja Opéine Viskovo (SN PGZ
br.04/12)

e Prostornim planom Primorsko-goranske zupanije (SN br. 32/13)

U nastavku je naveden Prostorni plan uredenja Opcine Viskovo ("Sluzbene novine
Primorsko-goranske zupanije" br. 49/07) te Izmjene i dopune prostornog plana uredenja
Opc¢ine Viskovo ("Sluzbene novine Primorsko-goranske zupanije" br. 04/12) — Koristenje
i namjena prostora.
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Slika 2.19.1. KoriStenje i namjena prostora — Sluzbene novine Primorsko-goranske
Zupanije" br. 49/07

ol T
S

D7 |R1|R2

KORISTENJE | NAMJENA PROSTORA -

POVRSEINA
PROSTORI/ POVRSINE ZA RAZVO. |
UREBPENJE
Razvoj | uredenje prostorma! poviSina naselja
@l Izgradeni dio naselja / Poljoprivredno tlo iskljutivo osnovne namjene
neizgradeni dio naselia
Poviine zvan naselja za izdvojene namjene @ Vrijedno obradivoa tho
@ Poslovna nemiena
Suma iskljugivo gos podarske namjenene
istit j 5
= Turisti¢ka namjena @GNJ Suma gos podarske namjens
Sportsko rekreacijs ka B .
namjena | o Ostalo poljoprivredno tho,
[ i sume i Sumsko zemljiste

Infrastrukiumai
komunalna namjena

Zagreb, lipanj 2016. Tehnicki dio — rev 2 Stranica: 29



IPZ Uniprojekt TERRA d.o.0. SANACIJA LOKACIJE VISOKOpNECIéCENE
Vocarska cesta 68, OPASNIM OTPADOM (CRNA TOCKA) "SOVJAK" TD 04/16
10 000 Zagreb, OIB: 55474899192 IDEJNI PROJEKT

Slika 2.19.2. Uvjeti koristenja i zastite prostora — Sluzbene novine Primorsko-goranske
Zupanije" br. 49/07
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Izvod iz prostornog plana uredenja Opcine ViSkovo koji se odnosi na cjelovit sustav
gospodarenja otpadom i mjere zastite ("Sluzbene novine Primorsko-goranske zupanije"
br. 49/07):
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Clanak 79

Zbrinjavanje komunalnog i proizvodnog neopasnog otpada sa podruéja Opcine

Viskovo biti ¢e rijeSeno kroz uspostavu novog sustava za gospodarenje otpadom na
nivou Primorsko-goranske Zupanije. Zbrinjavanje opasnog otpada osigurati ¢e se u
sustavu drzavnog sustava za gospodarenje opasnim otpadom.

Sukladno zakonskoj obavezi Opcina Viskovo cCe za potrebe postupanja s otpadom
izraditi «Plan gospodarenja otpadom Opcine Viskovoy.

Clanak 80

Komunalni otpad na podrucdju Opcine Viskovo ¢e se do realizacije Centralne zone za
gospodarenjem otpadom odlagati na odlagaliste "Visevac" na podrudju iste opcine.
Nakon pustanja u rad CZGO «Marisc¢ina» sanirati ¢e se podrucje sada$njih odlagalista
komunalnog otpada ViSevac i opasnog otpada Sovjak.

Tokovi oborinskih voda biti ¢e izdvojeni i upustati ¢e se u tlo putom upojnih bunara. Cijeli
prostor mora biti omeden sustavom za prikupljanje drenaznih voda sa povrSine i
njihovim upojem u tlo.

Clanak 87

Zbrinjavanje toka opasnog otpada sa podrucja Primorsko goranske Zupanije predstavlja
izdvojeni tok gospodarenja otpadom i nije vezano uz gospodarenje otpadom u okviru
CZGO «Mariscine». Tokovi proizvedenog opasnog otpada direktno se od proizvodaca
upucuju prema centru za zbrinjavanje opasnog otfpada na drZavnoj razini. U okviru
CZGO «Mariscine» izdvojeni dijelovi opasnog otpada iz toka komunalnog otpada
zbrinjavati ¢e kroz isti tok zbrinjavanja takvog otpada na drZzavnoj razini.

Clanak 93

Sadasnji prostor odlagalista komunalnog otpada Visevac i odlagali§ta opasnog otpada
Sovjak prije sanacije direktno utjeCu na oneciscenje tla u blizini (ispod) tijela odlagalista
principom direktnog curenja procjedne vode u podzemlje $to je posljedica nepostojanja
donjeg brtvenog sloja odlagalista. Sadas$nji prostor odlagaliSta opasnog ofpada Sovjak
prije sanacije direktno utijeCe na oneciScenje tla u blizini odlagalista principom
povrSinskog i djelomi¢no podpovrSinskog prelijevanja podpovrSinskog sloja otpadne
vode odnosno povrSinskog sloja ugljikovodika proporcionalno razini godiSnjih padavina.
Nakon sanacije odlagaliSta komunalnog otpada ViSevac stanje sa onecis¢enjem tla u
blizini (ispod) tijela odlagaliSta promijeniti ce se na nacin da ¢e se principom kapinga
sprijeciti unos kisnice u tijelo odlagaliSta $to ¢e dovesti do postupnog smanjenja vlage
odloZzenom otpadu. U kombinaciji sa aktivnom ekstrakcijom plina putom koje c¢e se
ekstrahirati ne samo odlagalisni plin nego i kondenzat (plin je u stanju zasi¢ene pare)
dovesti ¢e se do brzeg osusenja odlagalista i s tim u vezi zaustavijanja mikrobiolo$kih
aktivnosti te do prestanka pojava curenja procjedne vode jer se ista vise nece formirati.
Odlagaliste opasnog otpada Sovjak sanirati ¢e se ex situ metodom i njegov ispraznjeli
prostor zapuniti inertnim gradevinskim materijalom te kapirati nepropusnom prekrivkom.
Nakon provedenog postupka sanacije biti ¢e zaustavijeno sada$nje oneciscenje tla.

Clanak 106

Formiranje prostora odlagalista u okviru CZGO «Mariscina» biti ¢e provedeno sa

brtvenim slojevima i drugim mjerama zaStite kako je prikazano u poglaviju 8.1.
Tehni¢kim mjerama kojima se sprieCava oneciscenje tla ujedno se indirektno sprieCava i
oneciscenje podzemnih voda. Prirodno jezerce Kapitovec ispod odlagalista Visevac sluzi
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kao mjerno mjesto za kontrolu onecis¢enja prirodnih voda nakon sanacije odlagalista
Visevac i Sovjak.
Clanak 111

Sanacijom odlagalista Sovjak koje ¢e biti provedeno ex situ metodom te naknadnim
punjenjem | kapingom saniranog prostora vrtaCe Sovjak inertnim gradevinskim
materijalom biti ¢e isti prostor doveden u stanje nepostojanja uvjeta potrebnih za zastitu
od poZara.

2.20. Etapnost izgradnje
Definirano je etapno gradenje pojedinih zona zahvata u prostoru. Redosljed izgradnje
odnosno sanacije uvjetovan je i jedino mogu¢ kako je definirano rednim brojem etape.

Za svaku etapu ishoditi ¢ée se zasebna gradevinska i uporabna dozvola navedenim
redosljedom.

Uvjet za izdavanje uporabne dozvole za Il. etapu, je uklanjanje privremenih gradevina i
opreme koji su bili u funkciji sanacije uklju€ivo asfaltirane i/illi betonirane povrSine iz 1.
etape, izuzev onih povrSina koje su u funkciji odlagaliSta ViSevac, koje je potrebno
vratiti u prvobitno stanje.

ETAPA 1:
Etapa obuhvaca zahvat u svrhu provodenja sanacije sa sljede¢im prostorom:

e prometno-manipulativna i radna zona

ETAPA 2:
Etapa obuhvaca zahvat sanacije sa sljedec¢im prostorima:
e prostor koji zauzima onecis¢ena jama Sovjak

e prostor sanirane jame Sovjak

ETAPA1i2:

e prostor oko jame — zastitna vizualna zona

2.21. Graficki prilozi

0.1. SIRA SITUACIJA

0.2. KOPIJA KATASTARSKOG PLANA

0.3. KOPIJA KATASTARSKOG PLANA NA ORTOFOTO KARTI

0.4. KOPIJA KATASTARSKOG PLANA S UCRTANIM ZAHVATOM SANACIJE
0.5. GEODETSKA PODLOGA

0.6. SITUACIJA ETAPNOSTI IZGRADNJE

0.7. SITUACIJA PRIVREMENOG ZAHVATA SANACIJE JAME SOVJAK NA
GEODETSKOJ PODLOZI

0.8. SITUACIJA ZAHVATA SANIRANE JAME SOVJAK NA GEODETSKOJ PODLOZ|
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3. TEHNICKI OPIS ZAHVATA U PROSTORU

Tehni¢ki opis zahvata u prostoru pojedinih struka sadrzi tehnike i sve ostale relevantne
podatke o projektiranom zahvatu u prostoru. TehniCkim opisom zahvata u prostoru
odreduju se osnovna polaziSta znac¢ajna za osiguravanje postizanja temeljnih i drugih

zahtjeva za gradevinu.
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3.1.1. Uredenje zahvata sanacije

S obzirom na ¢injenicu da sanacija jame Sovjak uklju€uje niz funkcionalno povezanih
sanacijskih aktivnosti, postupci koji se odnose na izdavanje upravnih akata Kkoji
dopustaju gradnju i koristenje odredenih gradevina treba provoditi u skladu sa
zakonskim odredbama i pravilnicima koje reguliraju izgradnju i koriStenje gradevina od
kojih je vecina privremenog karaktera sa svom potrebnom opremom. Nakon sanacije,
sve gradevine i opremu koje su posluzile u svrhu provodenja sanacije potrebno je
ukloniti, izuzev prostora odlagalista ViSevac koji je potrebno urediti i vratiti u prvobitno
stanje.

3.1.2. Pripremni radovi

Neposredno prije poCetka radova na sanaciji jame Sovjak potrebno je iskol&iti zahvat
sanacije unutar ograde. Takoder je potrebno provesti geodetsku snimku zateCenog
stanja te izvrSiti postupak deratizacije i dezinsekcije zone sanacije. Svi radovi na
iskopima i nasipima trebaju se izvoditi stru¢no i kvalitetno, poStujuci kote i polozajno i
visinski sukladno projektnoj dokumentaciji (Glavnom i lzvedbenom projektu). Potrebno
je provjeriti pretpostavljenu kategoriju tla i pretpostavljeni poloZzaj upojne gradevine
sukladno rezultatima istraznih radova u sklopu glavnog projekta, te ukoliko je potrebno,
isti se mozZe polozajno izmjeniti uz odobrenje projektanta i nadleznih tijela. Sve
navedene izmjene nuzno je upisati u gradevinski dnevnik.

Takoder je u sklopu pripremnih radova potrebno provesti iScenje terena, uklanjanje
trave, drveca, Siblja i ostalog zelenila sa odvozom van lokacije.

3.1.3. Privremena ograda oko zone sanacije

Visina ziane ograde mora biti min. 205 cm. Ograda moze biti i od metalnih panela.
Ograda sprjeCava ulazak neovlastenih osoba, domacih i divljih zZivotinja na odlagaliSte.
Ukupna povrsina zahvata unutar ograde biti ¢e oko 1,28 ha. Na jugozapadnom ulazu na
zahvat sanacije predvideno je postavljanje dvokrilnih vrata Sirine 3 + 3 m = 6 m koja
omogucuju ulazak kamiona. Neposredno uz njih postavljaju se vrata za pjeSake Sirine
1,10 m visine 2 m, izradena od c&eli¢nih profila. Stupovi mogu biti ¢eli¢ni ili betonski, na
razmaku cca. 2 m, dok se na svim promjenama smjera i ha razmacima ve¢im od 50 m
postavljaju betonske ili ¢elicne ukrute. Izmedu stupova postavljaju se pocin¢ani metalni
paneli koji se u€vrScuju za stupove.

3.1.4. Prometno-manipulativna i radna zona

Ulazno-izlazna zona i radna zona obuhvacaju sve objekte predvidene za smjestaj
opreme i boravak radnika te opremu za provodenje aktivnosti sanacije. Na navedenoj
povrsini potrebno je planirati sve privremene objekte i opremu nuznu za provedbu
sanacije, njihov razmjestaj nije uvjetovan s obzirom da se radi o mobilnoj opremi. Na
zoni je potrebno odrediti i privremene povrSine za smjestaj gradevnog i drugog otpada.

Ovdje se nalaze:
- glavna ulazna vrata
- objekt za zaposlene i sanitarni ¢vor
- mijeriteljska kucica
- cisterna za pitku vodu i bazen za sanitarno-fekalne vode
- kranska dizalica
- uredaj za prociS¢avanje otpadnih voda
- sabirni bazen za skupljanje procis¢enih voda
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- obodni kanal

- separator i taloznik ulja i masti

- upojna gradevina

- mikser za vapno sa silosom

- parkiraliste

- nepropushi kontejneri za izvadeni otpadni materijal
- prostor za odlaganje gradevnog otpada

- plato za pranje vozila

- kolnavaga

3.1.5. Kolna konstrukcija

Konstrukcija platoa radne i manipulativne zone zahvata predvidena je za promet
srednjeg intenziteta kategoriziran na teSko optereéenje. Predvidena je asfaltirana
odnosno betonska povrsina nepravilnog oblika povrsine oko 4.987 m2. Ispod kontejnera
i druge opreme koja mogu oStetiti asfaltni zastor i na dijelovima povrSine na kojoj je
mogucée povecano habanje i troSenje kolnika, preporucuje se izvesti betonski kolnik,
iako navedeno ovisi 0 zahtjevu izvodaca i definirat ¢e se glavnim projektom. Predviden
je jedan ulaz odnosno izlaz za vozila na jugozapadnom dijelu zahvata (vrata dimenzija
3+3 = 6 m) te zaseban ulaz za pjeSake. Cijeli asfaltirani/betonski plato bit ¢e obrubljen
betonskim rubnjacima.

Prometno manipulativhe povrsine izvedene su od armiranog vodonepropusnog betona
i/ili asfalta i s projektiranim padovima prema kanalicama kojima se sva oborinska voda
organizirano odvodi do separatora i taloZnika. Debljina sloja kolne konstrukcije i
eventualni proraCun armature betonskog kolnika provest ée se u fazi izrade glavnog
projekta, za teSki promet srednjeg intenziteta.

3.1.6. Glavna ulazna vrata

Na jugozapadnom ulazu na zahvat sanacije predvideno je postavljajanje dvokrilnih vrata
Sirine 3 + 3 m = 6 m koja omogucuju ulazak kamiona. Neposredno uz njih postavljaju se
vrata za pjeSake Sirine 1,10 m visine 2 m, izradena od c&eli¢nih profila. Glavni ulaz
predviden je na jugozapadnoj strani zahvata, uz koji se nalazi plato za pranje vozila i
vaga. Pristup jami Sovjak trenutno je omogucen preko gradilista drzavne ceste D427
koje priklju¢nom cestom u izgradnji (raskrizje "Marini¢i 2") povezuje glavnu cestu
Vigkovo-Marini¢i (Z 5025) s lokacijom odlagalista Visevac (oko 100 metara) odnosno
vodi dalje prema naselju Kapiti. Na trasi Z 5025 prethodno je bila uredena dodatna traka
za skretanje prema Sovjaku/ViSevcu Sto je omogucavalo sigurnije skretanje velikog
broja komunalnih vozila na odlagalidte ViSevac. Unutarnje ceste unutar lokacije ViSevac
se takoder koriste za pristup lokaciji Sovjak. Tijekom sanacije za promet koristiti ce se
iskljuivo drzavna cesta D427 kako bi se izbjeglo optereéenje ceste Z5025. Spoj na
drzavnu cestu D427 omogudit ¢e se prikljuénom cestom (raskrizje "Marini¢i 2") koje
spaja zupanijsku cestu Z5025 i drzavnu cestu D427 te interna prometnica odlagalista
Visevac.

3.1.7. Cisterna za vodu i sabirni bazen za sanitarno fekalne vode

PrikljuCenje na vodoopskrbnu mrezu ne postoji, opskrba vodom osigurana je prikljuckom
na cisternu za vodu sa ugradenim hidroblokom. Pitka voda osigurat ¢e se dopremom
vode iz boca. Ispustanje sanitarno — fekalnih voda predviden je spojem na sabirni bazen
za fekalne vode. Cisterna za vodu i bazen za sanitarno fekalne vode iz sanitarnih
¢vorova su odvojeni objekti volumena 15 m3. Izvode se od betona sa dodatkom za
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vodonepropusnost. Unutarnje stjenke glaziraju se cementnim mortom. Otvor se pokriva
ljevano Zeljeznim poklopcem. Za potrebe silazenja ugradene su penjalice od betonskog
Zeljeza. Pristup otvoru bazena omogucen je vozilima koja u slu€aju potrebe vrse
praznjenje i odvoz u gradsku kanalizaciju, odnosno punjenje cisterne. Praznjenje i
punjenje se vrsi u za to predvidenom roku ili prema potrebi. Opskrba pitkom vodom
osigurat ¢e se bocama.

3.1.8. Uredaj za prociséavanje otpadnih voda

Sklop plutaju¢e pumpe sa jame usmjerava otpadnu vodu do obalne instalacije uredaja
za prociS¢avanja otpadnih voda.

Kapacitet jedinice za obradu projektira se u Glavhom projektu, na temelju zeljenog
protoka i izraCunatih necisto¢a koje bi trebale biti uklonjene. U tehnoloSkom dijelu ovog
projekta poblize je prikazan nacin rada uredaja za procis¢avanije.

Postrojenje ¢e se instalirati na zapadnoj strani jame uz ogradu, a moguce je i njegovo
izmjeStanje na neku drugu povrSinu unutar zahvata ovisno o potrebi. Postrojenje je
automatsko i stalno u radu. Buduci da u ovom trenutku ne postoji plan koji ¢e osigurati
postojanje javnog kanalizacijskog sustava na lokaciji Sovjak u skoroj buduénosti (pet
godina), jedina realna opcija za ispustanje viSka vode nakon procis¢avanja je u upojnu
gradevinu. Medutim prije ispustanja, sva proCiS¢ena otpadna voda skuplia se u
sabirnom bazenu te se viSak ispusta putem upojne gradevine u teren. HidrogeoloSki
sastav lokacije Sovjak se sastoji od kr$a s visokom stopom infiltracije te je pogodna za
ovu vrstu infiltracije u dren. U postupku izdavanja lokacijske dozvole, Hrvatske vode ¢e
dati posebne uvjete koje ¢e se medu ostalim odnositi i na ispustanje voda. Kakvoca
vode prije ispustanja mora biti u skladu s Pravilnikom o grani¢nim vrijednostima emisija
otpadnih voda (NN br. 80/13, 43/14, 27/15 i 3/16).

3.1.9. Sabirni bazen za skupljanje proc¢iséenih voda

Obradena otpadna voda sa uredaja za obradu voda i oborinska voda sa prometno
manipulativnih povrSina obradena na separatoru i taloznika ulja i masti nakon prolaza
kroz kontrolno okno, sakuplja se u sabirnom bazenu kapaciteta oko 100 m3. Voda iz
bazena moze se koristiti za tehnoloSke potrebe ili u protupozarne svrhe. Visak vode se
ispusta putem upojne gradevine u okolni teren. Bazen se izvodi od betona sa dodatkom
za vodonepropusnost. Unutarnje stjenke glaziraju se cementnim mortom. Otvor se
pokriva lijevano zeljeznim poklopcem. Za potrebe silaZenja ugradene su penjalice od
betonskog Zeljeza.

3.1.10. Obodni kanal

Obodni kanal sluzi za skupljanje oborinskih voda koje se slijevaju sa zatvorene plohe
jame te eventualno sa gravitirajuéeg okolnog terena. Predviden je obodni kanal koji ¢e
se izvesti od prirodnog materijala — Sljunka ili tucanika - Sirine dna 20 cm i dubine 20 cm
te nagiba stranica 1:2. U sklopu glavnog projekta moguce je izmjeniti oblogu obodnog
kanala od drugog materijala koji takoder mora biti propustan. Isti moze prihvatiti vodu sa
slivnih ploha zatvorenog odlagalista s Q = 0,27 m3/s i brzinom od 2,23 m/s. To¢na
dimenzija obodnog kanala odrediti ¢e se hidroloSkim proraCunom unutar glavnog
projekta. Ispust sakupliene oborinske vode omogucit ¢e se ispustom u teren putem
upojnih gradevine kako je prikazano na nacrtu (to¢ne lokacije kao i dimenzije upojnih
gradevina odredit ¢e se glavnim projektom nakon izrade geomehanickih i hidrogeoloskih
istraznih radova).
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3.1.11. Tipski separator i taloZnik ulja i masti

Oborinske vode koje se javljaju na radnim i manipulativhim asfaltiranim ili betonskim
povrSinama mogu biti onecis¢ene uljima i mastima te ostalim topivim anorganskim
primjesama te ih je potrebno skupljati i obradivati na separatoru ulja i masti te talozniku i
potom ih obradene ispustati u u bazen za skupljanje oborinskih voda ili putem upojne
gradevine u okolni teren. Predviden je separator i taloznik ulja i masti volumena 20.000 |
s protokom od 80 I/s za obradu oborinskih voda s navedenih povrSina. Moguéa je i
ugradnja dva manja separatora istog ukupnog kapaciteta. Za procis¢avanje voda sa
platoa za pranje vozila zasebno se postavlja separator i taloznik ulja i masti volumena
800 | s protokom od 1,5 I/s, a ukoliko se dokaze hidraulickim proradunom unutar
glavnog projekta moguca je obrada na istom separatoru i talozniku ulja i masti.

3.1.12. Upojna gradevina

ProciS¢ene vode (Ciste oborinske vode iz obodnog kanala, prociséene oborinske vode iz
separatora ulja i masti i vode obradene na uredaju za prociS¢avanje) ispustaju se putem
upojnih gradevine u okolni teren. Upojne gradevine biti ¢e smjestene na lokacijama uz
ogradu, medutim to¢ne lokacije kao i dimenzije upojnih gradevina odredit ¢e se glavnim
projektom nakon izrade geomehaniCkih i hidrogeolodkih istraznih radova. Upojna
gradevina je kruznog oblika. Promjer upojne gradevine je 2 metra dok ¢e se dubina
odrediti na osnovu proracuna u glavnom projektu. lzgradena je od montaznih betonskih
perforiranih cijevi unutarnjeg promjera 200 cm. Na vrhu upojne gradevine tj. na povrsini
terena izraditi ¢e se kruzna betonska plo¢a debljine 20 cm sa pravokutnim otvorom
dimenzija 60 x 60 cm na koji se postavlja CeliCni poklopac. Ispod betonske plo¢e
izgraditi ¢e se kruzni betonski prsten Sirine 30 cm, visine 50 cm koji sluzi kao poveznica
izmedu betonske ploce i montaznih betonskih cijevi.

Prilikom izrade upojnih gradevina potrebno je izvesti spoj odvodnje Cistih voda iz bazena
za skupljanje procis¢enih voda sa pripadaju¢om upojnom gradevinom.

3.1.13. Plato za pranje vozila

U ulazno izlaznoj zoni kod glavnog ulaza odnosno izlaza na zahvat sanacije predvidena
je izgradnja platoa za pranje vozila i opreme koja radi na odlagalistu te kotaca i donjeg
dijela vozila koja napustaju podru&je zahvata. Predvidena je izgradnja betonskog kolnika
debljine 20 cm u dva sloja, sa 400 kg cementa na 1 m3 ugradenog betona, a odvod
vode putem primarnog taloznika u tipski taloZnik i separator ulja. Na betonskom platou
za pranje vozila postavlja se vodolovno okno s reSetkom, dok se PEHD cijevima profila
110 mm voda od pranja odvodi u taloZnik i separator.

Plato za pranje vozila je armirano betonski plato u nivou okolne prometne betonske
povrSine, na kojem se vrSi pranje vozila. Dimenzije platoa su 10 x 6 m. Otpadna voda
odvodi se do separatora ulja i masti pa se preko revizijskog okna ispusta u sabirni bazen
za proc€iséene vode.

Za betonski plato za pranje opreme treba joS§ napomenuti da je potrebno redovno
CiScenje svih prostora gdje se taloze i skupljaju talozZive Cestice, ulja i masti. Takoder
treba Cistiti i vodolovni kanal od mulja, zemlje i ostalog otpada.

3.1.14. Kolna vaga

Kolna vaga kao i svi ostali objekti na lokaciji privremenog je karaktera i sluzi za
registriranje tezine tereta do 40 t. Prijemnik tereta dimenzija 3 x 9 m nalaziti ¢e se na
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samom ulazu ispred porte za kontroliranje na ulazu u kojem se evidentiraju vozila i vazu
preko mjernog instrumenta vage koji je ovdje smjedten. Mjerni instrument omogucava
digitalno ocCitavanje tezinskih i klasifikacijskih podataka na ekranu, kao i registraciju tih
podataka: tezina, bruto, tara i neto, redoslijed vaganja i Sifra vozila. Vaga je smjeStena
na potpornim lezistima. Temelj je armirano-betonski.

3.1.15. Ostala oprema

Dvije velike kranske dizalice Ciji se smjestaj planira u blizini jame moraju imati temel]
polozen neposredno uz samu jamu. Prethodno je potrebno povrSinu ispod temelja krana
betonirati i ispitati na dozvoljenu nosivost. Kran se sastoji od teleskopskih elemenata koji
se sastavljaju od strane ovlastene osobe na lokaciji. Proizvoda€ krana ¢e odrediti
veliCinu temelja i ostalih konstruktivnih dimenzija krana. Ruka prvog krana (doseg) mora
biti od 70 m, a drugog 80 m., kako bi se omogucilo iskapanje otpada iz najudaljenijih
dijelova jame. Podruéje rada dizalice nuzno je ograniéiti unutar podruéja zahvata
stavljanjem grani¢nika za dozvoljeni radijus dizalice. 1zvodac ukoliko odlu€i moze koristiti
i jedan kran sa dovoljnim rasponom ruke ili kranska vozila ili strojeve koje ne zahtijevaju
postavljanje temelja.

Mikser za vapno sa silosom je prostorno smjesten u blizini temelja dizalice, kako bi se
zahvacen meki katran mogao prebaciti u bunker u koji se dodaje vapno iz silosa. Puzni
transporter mijeSa i prebacuje tretirani meki katran u predvideni kontejner. Puni
kontejneri spremni su za transport na manipulativnoj zoni kamiona.

3.1.16. Graficki prilozi

1.1. SITUACIJA PLANIRANOG ZAHVATA SANACIJE JAME SOVJAK
1.2. DETALJI BRTVENIH SLOJEVA JAME SOVJAK

1.3. DETALJ OGRADE | ULAZNIH VRATA

1.4. SHEMATSKI PRIKAZ KOLNE VAGE

1.5. PLATO ZA PRANJE VOZILA

1.6. CISTERNA ZA VODU | OKNO HIDROBLOKA

1.7. SHEMATSKI PRIKAZ SEPARATORA | TALOZNIKA ULJA | MASTI
1.8. SABIRNI BAZEN ZA PROCISCENE VODE

1.9. SABIRNI BAZEN ZA FEKALNE VODE

1.10. SHEMA UPOJNE GRADEVINE

1.11. SITUACIJA SANIRANOG ZAHVATA JAME SOVJAK

1.12. PRESJECI PLATOA ZAHVATA SANACIJE JAME SOVJAK

1.13. NASIP OD GABIONA

1.14. KARAKTERISTICNI POPRECNI PRESJEK OBODNOG KANALA

U Zagrebu, srpanj 2016.
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3.2.1. Uredenje zahvata sanacije

Kako je ve¢ ranije navedeno obzirom na d&injenicu da jama Sovjak ukljuCuje niz
funkcionalno povezanih sanacijskih aktivnosti, postupci koji se odnose na izdavanje
upravnih akata koji dopustaju gradnju i koriStenje odredenih gradevina treba provoditi u
skladu sa zakonskim odredbama i pravilnicima koje reguliraju izgradnju i koristenje
gradevina od kojih je veéina privremenog karaktera sa svom potrebnom opremom.
Nakon sanacije, sve gradevine i opremu koje su posluzile u svrhu provodenja sanacije
potrebno je ukloniti, izuzev prostora odlagaliSta Visevac koiji je potrebno urediti i vratiti u
prvobitno stanje. Prostor jame ¢e se zapuniti inertnim materijalom prirodnog podrijetla i
formirat ¢e se blaga uzvisina iznad jame visine do max. 10 m iznad okolnog terena, a
kako je prikazano na nacrtima. Navedeni brezuljak ¢e se ozeleniti zajedno sa okolnim
povrSinama, dok ¢e se izgradeni dio koji sluzi odlagalistu ViSevac vratiti u prvobitno
stanje.

3.2.2. Tipski objekt za zaposlene, sanitarni ¢vor i kontrolna kucica

Na prostoru ulazno izlazne zone predvida se postavljanje dvaju montaznih prizemnih
kontejnera ukupne povrsine 54,00 m2, kojeg €ine dva tipska kontejnera dimenzija 9,0 x
3,0 m, visine 2,60 m. Objekt se nalazi na betonskom i poploéenom platou. Objekt se
sastoji od radnog dijela i garderobe. Uz njega se postavlja jo$ jedan tipski kontejner
dimenzije 9,0 x 3,0 m, visine 2,60 m, koji ¢e imati funkciju sanitarnog ¢vora. Sanitarni
¢vor ima toplu vodu za odrzavanje osobne higijene radnika, a sastoji se iz tu$ kabina,
umivaonika i WC-a. Oba objekta su opskrbljeni elektricnom energijom, a objekt za
zaposlene ima mogucnost telekomunikacije, a sanitarni ¢vor spoj na vodoopskrbu i
odvodnju. U mjerama zastite od poZara odrediti ¢e se aparat za gasenje pozara 1 S9.
Pod, zidovi, stropovi, krov, prozori i vrata projektirani su i obloZeni tako da trajno
osiguravaju zastitu od oborina i atmosferskih utjecaja, prirodnu rasvjetu prostorija,
toplinsku i zvuénu zastitu te provjetravanje, odnosno povoljne mikroklimatske uvjete. Ovi
elementi su takoder predvideni za sigurno koriStenje i odrZzavanje sa unutarnje i vanjske
strane. Na lokaciji ne postoji vodovodna i kanalizacijska mreza, priklju¢ak na elektri¢nu
mrezu. Elektricna energija i grijanje objekata omoguéit ¢e se spojem na postojeéu
trafostanicu kod ulaza na odlagaliste Visevac.

Takoder se uz samu vagu postavlja tipski montazni objekt, kontrolna kucica, dimenzija
3,0 x 4,4 m, visine 2,60 m, u kojem ¢e boraviti zaposlenik za registriranje ulaza i izlaza
vozila sa lokacije i evidentiranje podataka sa vaganja. Navedeni objekt ¢e imati iste
uvjete priklju¢aka na instalacije kao i objekt za zaposlene.

Na lokaciji nema postojece podzemne TK infrastrukture u vlasnistvu HT-a. Lokacija je
prekrivena zratnom GSM mrezom HT-a. Sanitarne otpadne vode iz sanitarnog ¢vora
ispustaju se u sabirni bazen za sanitarno-fekalne vode koji se prazni po pozivu
ovlastene tvrtke. Objekt se opskrbljuje vodom spojem na cisternu za sanitarne vode.
Sanitarni &vor ima toplu vodu (Elektro bojler — 80 litara) za odrzavanje osobne higijene
radnika. Umjetno osvjetlienje omoguéava ravnomijerno osvijetlienje od 300 luxa u
kancelarijskom i 60 luxa u sanitarnim prostorijama. Brzine kretanja zraka osigurana je
prirodnim putem i u radnim prostorijama ne smiju biti veée od 0,5 m/s (zima), 0,6 m/s
(proljece, jesen), 0,8 m/s (ljeti). Omogucena je min. 1,5 izmjena zraka na sat u
kancelarijskom prostoru, min. 1 u garderobnom prostoru tj. 4-5 izmjena na sat u
sanitarnom ¢voru. Garderobni prostor se izvodi kao suhi sa garderobnim ormarima,
klupama za sjedenje kod presvlacenja i koSarama za otpad. S obzirom na predvidenih 8
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zaposlenika u jednoj smjeni, predvida se kupaonica sa tri tuSa, osam umivaonika i
sedam nuZnika. Grijanje objekta predvida se elektricnim radijatorima, a hladenje
klimatizacijskim uredajem. Objekt mora biti klimatiziran kako bi se postigla optimalna
temperatura od 18-22 °C. Sva vrata i prozori ¢e u smislu dimenzija biti rijeSeni u skladu
sa svim tehni¢kim propisima.

3.2.3. Krajobrazno uredenje

Vizualno ¢e prostor jame biti uklopljen u okolni teren na nacin da ¢e se nasipom na jami
i hortikulturnim uredenjem postici blaga uzvisina nad biv§im prostorom jame.

Prostornim planom uredenja opcine ViSkovo ("Sluzbene novine Primorsko-goranske
zupanije" br. 49/07) te lzmjenama i dopunama prostornog plana uredenja Opcine
Viskovo ("Sluzbene novine Primorsko-goranske zupanije" br. 4/12), na karti "Koristenje i
namjena povrsina", lokacija jame Sovjak (kao i prostor odlagalista Visevac) nakon
sanacije predvidene su kao ostalo poljoprivredno tlo, Sume i Sumsko zemljiste. Prilikom
konacnog zatvaranja jame treba uzeti u obzir uklanjanje privremenih objekta i gradevina
te zavrSnog uredenja gradevne Cestice.

Vizualno ¢e se lokacija jame uklopiti u okolni teren tako da ¢e se ispuniti jama inertnim
materijalom prirodnog podrijetla i formirati lagani brezuljak iznad nje koji ¢e se zatravniti i
zasadit ¢e se autohtono bilje. Projektom krajobraznog uredenja detaljno ¢ée se obraditi
konacan izgled saniranog zahvata. Sve povrSine na prostorima uklonjenih objekata i
manipulativnih povrSina biti ée takoder hortikulturno uredene. Predvida se stoga
uklanjanje svih objekata i opreme, kao i asfaltiranih i/ili betoniranih povrsina, izuzev onih
povrsina koji su u funkciji odlagalista ViSevac, koje je potrebno vratiti u prvobitno stanje.
Gradevni otpad koji je preostao nakon rusenja prometno manipulativnih povrSina,
potrebno je predati ovlastenom sakupljacu, po mogucnosti isti zbrinjavati odvozom na
obliznju lokaciju ZCGO Mariséina.

Obodni kanal koji ostaje nakon sanacije te zelenu povrSinu potrebno je odrzavati i Cistiti
od strane krajnjeg korisnika ove lokacije.

U svakom slu€aju nakon sanacije jame Sovjak, podru¢je nece biti moguce za gradnju

zone u svrhu sportskog i rekreacionog sadrzaja.
Biljni materijal

Za krajobrazno uredenje potrebno je koristiti autohtone biljne vrste koje se pojavljuju kao
prirodna vegetacija Sireg podrucja zahvata, a €ije korijenje nije duboko i invazivho kako
ne bi narusilo stabilnost prekrivke.

Mjesta sadnje i veliCine grupacija grmlja i stabala treba prilagoditi moguénostima sadnje
na terenu te osigurati biljkama dovoljnu dubinu tla.

Predlozeni biljni materijal:
- sloj drveca:

- Acer monspessulanum - maklen

- Fraxinus ornus - crni jasen

- Carpinus orientalis - bijeli grab

- Celtis australis
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- sloj grmlja:
- Coronilla emeroides - grmoliki gradar
- Cotinus coggygria - rujevina
- Colutea arborescens - pucalina
- Prunus mahaleb - radeljka
- Cornus mas - drijen

3.2.4. Graficki prilozi

2.1. SITUACIJA PLANIRANOG ZAHVATA SANACIJE JAME SOVJAK
2.2. TIPSKI OBJEKT ZA ZAPOSLENE | SANITARNI CVOR
2.3. TIPSKA KONTROLNA KUCICA VAGE

2.4. SITUACIJA KRAJOBRAZNOG UREBENJA SANIRANOG ZAHVATA JAME
SOVJAK

2.5. PRESJECI SANIRANE JAME SOVJAK

U Zagrebu, srpanj 2016.
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Na lokaciji gradevine zahvata, predvideno je postavljanje dva tipska kontejnera za
zaposlene, tipskog kontejnera za sanitarne potrebe, kontrolne kucice, uredaja za
pro€is¢avanje otpadnih voda, , kolne vage, dvije kranske dizalice, crpki za vode i sve
ostale potrebne opreme, svih kao potrodaca elektriChe energije. lako se navedeni
objekti predvidaju, stvarnu potrebu odredit ¢e glavni projekt ovisno o potrebi izvoditelja
radova, te Ce se sukladnio tome odrediti stvarna potroSnja elektricne energije.

Prikljuak zahvata na elektricnu energiju omoguéit ¢e se spojem na postojecu
trafostanicu kod ulaza na odlagalidte ViSevac, a isti ¢e biti izveden preko samostojeceg
nadzemnog prikljuénog mjernog ormara SPMO, unutar kojeg su smijesteni glavni
osiguradi i brojilo. Sa SPMO ormara se napaja samostoje¢i nadzemni razvodni ormar
NO s kojeg se vrsi daljnja distribucija u krugu zahvata sanacije.

Ovim projektom predvideno je slijedeCe (po zahtjevu izvodada glavni projekt moze
odrediti drugacije zahtjeve):
— elektricnu instalaciju unutarnje rasvjete i utinica objekta za zaposlene i
kontrolne kucice te sanitarnog ¢vora
— NN kabelski rasplet od NO-a do pojedinih potroSaca koji ¢e se razraditi u
glavnom projektu.

Od samostojeceg nadzemnog ormara NO-a ¢e se vrSi daljnja distribucija elektri¢ne
energije na ostale potroSace kao $to su razdjelnik priviemenih objekata za zaposlene,
razdjelnik sanitarnog &vora, kontrolne kuéice, prikljuak za vagu, razdjelnih dvaju
kranskih dizalica, miksera za vapno, prikljuéci sve ostale potrebne opreme te mogucnost
postavljanja videonadzora.

Kabeli ¢e se polagati u zemljani rov zajedno s trakom uzemljenja koja ¢e se spojiti na
temeljni uzemljivac.

Kao razdjelnici Rps, Roz su predvideni standardni plasti¢ni/metalni ormari¢ za
automatske osigurace sa vratima i bravicom.

Unutar svih tipskih objekata (za zaposlene, kontrolne kucice i sanitarnog ¢vora)
predvidena je montaza nazidnog ormara oznake Roz-a preko kojeg ¢e se vrsiti daljnja
distribucija elektricne energije na strujne krugove rasvjete i utiCnica unutar objekata,
koje dolaze predgotovljene zajedno sa kontejnerima. Za tipske objekte predvidena je i
instalacije sustava zaS$tite od munje koja se predvida na klasi¢an nacin na nacelima
Faradayevog kaveza sa hvataCim i odvodnim sustavom koje €ini metalno kudciste
kontejnera te trakastim uzemljivaem poloZenim u zemljani rov.

Prikljucenje na elektricne vodove:

Opskrba strujom predvidena je prikljuckom na elektricnu mrezu (trafostanicu) koja se
nalazi kod ulaza na odlagaliSte ViSevac. Postoje¢a transformatorska stanica mora
osigurati prikljuénu snagu od 350 kW za potrebe sanacije jame Sovjak. Stvarna
instalirana snaga svih elektropotro$aca ovisit ¢e o zahtjevima izvodac¢a radova, a to€no
Ce se definirati unutar Glavnog projekta.

U Zagrebu, srpanj 2016.
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3.4.1. Tehnologija sanacije jame Sovjak

Odabrano sanacijsko rjeSenje proizaslo iz studije izvedivosti, koja je na temelju vise
kriterija analizirala tri varijante sanacije, razraduje se u okviru ovog ldejnog projekta.
Odabrano sanacijsko rjeSenje je skup razli€¢itih tehnolo$kih, inzenjerskih i drugih
aktivnosti (transporta itd.).

Sanacija odlagalista provodit ¢e se na katastarskim Cesticama 4457, 4458/2 i dijelovima
katastarskih Cestica 4456/1 i 4458/1. Navedene Cestice u vlasniStvu su Opcéine Viskovo i
javnog komunalnog poduzeéa Cistoéa d.o.o.

Sanacija lokacije visoko oneciS¢ene opasnim otpadom jama Sovjak obuhvatit ée tri
osnovne aktivnosti:
1. Vadenje otpadnih tvari iz jame
2. Obrada otpadnih tvari
3. Transport i zbrinjavanje otpadnih tvari
4. Punjenje jame inertnim materijalom prirodnog podrijetla i zatvaranje jame
pokrovnim slojem

Navedene aktivnosti detaljnije se opisuju u sliedeéim poglavljima.

Prethodno je potrebno izgraditi, opremiti i urediti zahvat sanacije na nadin da se
omoguci provodenje navedenih aktivnosti postivajuéi zahtijevane tehnoloske,
transportne i druge kapacitete i moguénosti, imajuéi u vidu sve mjere i uvjete koje Ce
propisati lokacijska dozvola i ovaj idejni projekt kao i rjeSenje nadleZznog ministarstva o
prihvatljivosti zahvata na okolis.

Sanacijsko rieSenje predvida uklanjanje gornjih slojeva opasnog otpada iz jame sve do
tvrdog katrana, koji idejnim projektom nije predviden za uklanjanje. Buduéi da se
predvida da tvrdi katran ostaje u jami, pretpostavljeno je da isti sluzi kao nepropusna
barijera u donjem sloju jame, a kontakt istog sa zrakom i vodom bit ¢e onemogucen
zatrpavanjem jame inertnim materijalom prirodnog podrijetla. Potencijalni rizik za okolis,
vezan je za prodor otpadne vode s okolne radne povrSine u okolni teren. Te otpadne
vode nastaju u dodiru oborinskih voda i/ili podzemnih voda s otpadnim tvarima.
Medutim, navedeni potencijalni rizik za okoliS c¢e biti sprijeCen nagibima
vodonepropushih betoniranih povrSina prema sustavu za skupljanje otpadnih voda.

Prije zatrpavanja jame inertnim materijalom prirodnog podrijetla bit ¢e potrebno ugraditi
vertikalni zdenac za monitoring i eventualno ispumpavanje preostale vode s dna jame.
Sav viSak vode sa dna jame Ce se u vrijeme trajanja sanacije ispumpavanjem iz zdenca
odvoditi na uredaj za prociS¢avanje unutar zahvata sanacije.

Nakon $to se jama ispuni inertnim materijalom prirodnog podrijetla, vizualno ¢e prostor
jame biti uklopljen u okolni teren na nacin da ¢e se nasipom na jami i hortikulturnim
uredenjem posti¢i blaga uzvisina nad bivSim prostorom jame. Nakon sanacije jame
slijeganja), ali postoji mogucnost uredenja zone u svrhu sportskog ili sadrzaja za
rekreaciju.

3.4.2. Tehnoloska rjesenja uklanjanja otpadnih tvari iz jame

Jama Sovjak se nije koristila za odlaganje gotovo 25 godina. Tijekom tog razdoblja, kroz
niz istraznih radova, se pokazalo da se kvaliteta i koli¢ina odloZzenog otpada promijenila
u odredenoj mjeri zbog interakcije izmedu razli€itih vrsta odlozenog otpada i zbog
meteoroloskih uvjeta, kao i geoloskih i hidrogeoloskih karakteristika, ali da je, ukupno
gledajudi, ipak ostala viSe ili manje nepromijenjena.
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Odabrano rjesenje sanacije jame "Sovjak" koje je koristeno u ovom projektu temeljilo se
na Studiji utjecaja na okoli$ i izdanim rjeSenjem od strane nadleZznog Ministarstva kao i
na temelju prethodno provedenih istraznih radova do 2007. godine pa je tako i
predloZzena tehnologija uklanjanja za svaki zaseban sloj temeljena na fizikalnim i
kemijskim parametrima slojeva otpada utvrdenima prethodnim istraZznim radovima.

Procijenjene vrijednostima volumena odvojenih faza otpada u jami Sovjak:

¢ Sloj plutajuceg ulja 7.000 m?3
e Akumulirana otpadna voda 15.000 m?
e Meki katran i talog 55.000 m?
e Tvrdi katran 75.000 m?

Sloj plutajucih ugljikovodika:

¢ polukruti materijal, ne moze se pumpati u ambijentalnim uvjetima

gustoca:
sadrzaj vode:

kalori¢na vrijednost:
Sloj vode:

pH:

TDS:

KPK:
suspendirane tvari:
Ukupna ulja:

BTX sadrzaj:

TOC:

Sloj mekog/tvrdog katrana:

gustoca:

kalori¢na vrijednost:

kinemati¢ka viskoznost:

ne moze se utvrditi
<0,96 g/cm®*na 15 °C
6—15%

temperature paljenja: = 70°C
proto€na temperatura:

+ 38 °C
33 MJ/kg

luZznata voda s KPK/BPK odnosom 9:1

9,25 — 12,15
211 — 1889 mg/l
273 — 1565 mg/l
25 — 700 mg/l
10,9 — 188,4 mg/l
0,24 — 0,417 mg/l
88,4 — 420,9 mg/l

Teski kruti materijal koji nema moguénost crpljenja na sobnoj temperaturi
kinematiCka viskoznost:

ne moze se odrediti
ne moze se odrediti

temperatura paljenja: ne moze se odrediti
proto¢na temperatura:

ne moze se odrediti
20 — 25 MJ / kg.

Utvrdeno je da je rizik na okoliS povezan s plivajucim ugljikovodicima, otpadnim vodama
i s mekim katranom, dijelom zbog oCekivane kemijske reakcije izmedu mekog katrana i
acetilenskog mulja. Takoder je ocijenjeno da oneciS¢enje prisutno u sloju otpadne vode
uglavhom dolazi iz kontakta sa slojem plutajucih ugljikovodika koji sadrzi hlapive

spojeve.
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Na temelju kemijske analize, sadrzaj hlapivih spojeva u tvrdom katranu je vrlo nizak i
pretpostavljeno je da katran djeluje kao ¢ep na dnu jame smanjujuéi migraciju mobilnih
komponenti otpada i mogucu infiltraciju onecis¢éene vode u podzemne vode. Iz tog
razloga smatralo se da tvrdi katran stoga ne treba ukloniti u smislu zastite okoliSa.

Uklanjanje krutog otpada

Sanacija bi trebala poceti uklanjanjem svih velikih otpadnih predmeta tzv. glomaznog
otpada koji su odloZen na povrsini jame, ukljuujuci bacve, stare gradevinske pontone,
glomazni komunalni otpad i sl. Buduci da je otpad oneciS¢en zbrinjavanje obaviti putem
ovladtene tvrtke za gospodarnje opasnim otpadom. Dinamika sanacije jame "Sovjak" po
fazama prikazana je u Grafickom prilogu 3.2.

Otpad je rasprostranjen po cijeloj jami. Uklanjanje otpada treba obaviti kranovima i
odgovaraju¢om opremom (grabilica ili kuka). lzvadeni otpad trebao bi biti primarno
pohranjen izravho u kamion opremljen nepropusnim spremnikom i moguénosc¢u
pokrivanja, s dizalicama u skladu s propisanim nacinima za sakupljanje/zbrinjavanje
opashog otpada. Vazno je naglasiti da se iskopani otpad mora prevoziti u izvornom
obliku i u uvjetima koji su prikladni za prijevoz, a bilo kakva opsezna razdvajanja na
mjestu tzv, ,in situ“, su smanjena. Tijekom vadenja otpada i procesa utovara, izvodac i
odabrani ovlaSteni sakupljaci moraju sprijeciti bilo kakvu odvodnju koja bi na kraju mogla
onegistiti tanki sloj tla oko jame. U sluaju onecidéenja, radove obustaviti, a onecid¢eno
tlo je potrebno o istiti do kvalitete tla prije oneciscenja.

Kada se oneciS¢enje ukloni, odnosno sanira oneciS¢éeni prostor nastaviti s vadenjem
otpada. Buduéi da uklonjeni otpad nije primjeren za bilo kakvo korisno recikliranje ili
koriStenje, potrebno ga je kamionima opremljenim nepropusnim spremnicima, s
moguc¢noS¢u natkrivanja prevesti i odloZiti na odlagaliste otpada ili zbrinuti ovisno o tome
da li se radi o neopasnom ili opasnom otpadu. Konaéno rjeSenje zbrinjavanja je
odgovornost odabrane tvrtke.

Uklanjanje sloja plutaju¢eg ugljikovodika

PovrSinski sloj ugljikovodika u jami Sovjak moguée je ukloniti samo mehanickim
iskopom, koji je izvediv zbog karakteristika materijala. Iskop pomocu velike dizalice je
lakSe provoditi od mehanickog jaruzanja. Moguce rjeSenje s malim bagerom na splavi
nije izvedivo, jer materijal nije u teku¢éem nego u C&vrstom stanju na ambijentalnoj
temperaturi.

Zbog fizikalnih svojstava plutajuceg sloja, iskop se smatra najrealnijim/najpogodnijim
rieSenjem. Preporuca se uklanjanje plutajuceg sloja iskopom uz pomoc velikog krana.

Iskop treba provesti polako, kako bi se omogucilo da se tekuci dio iscijedi natrag u jamu.
Nadalje, dnevni kapacitet vadenja plutajuceg sloja Ce biti odreden u ovisnosti o dinamici
njegovog prijevoza.

Dimenzije pojedine korpe su u tipicnom rasponu uklanjanja od 500 — 1000 | po kanti s
prosje€nim kapacitetom po satu od 4 do 6 ciklusa, $to odgovara 5 tona/h. |1z razloga
fleksibilnosti, trebalo bi biti moguée pohraniti iskopani materijal na licu mjesta od 3 do 5
dana u zatvorenim nepropusnim transportnim kontejnerima. Transportni kontejneri
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obi¢no variraju od 10 — 20 m®. Dnevni kapacitet otpreme ¢e biti u rasponu od 40 do 50
m?.

Uklonjeni plutajuéi sloj moZze se prevoziti na obradu u vodonepropusnim zatvorenim
kontejnerima. Svi tipovi kontejnera mogu biti prevoZzeni kamionima s kontejnerskim
dizalicama i moraju biti zatvoreni i vodonepropusni.

Uklanjanje sloja otpadne vode

Kvaliteta sloja vode ispod plutajuceg sloja ugljikovodika je posljedica interakcije izmedu
odloZzenog otpada i oborina tijekom cijelog Zivotnog vijeka jame Sovjak. Zbog plutajuéeg
sloja, procjenjuje se da isparavanje moze biti manje nego glavna horizontalna migracija
vode. Tijekom godina, ravnoteZa je uspostavijena izmedu ulazne koli¢ine vode i
migracije prema okolnim slojevima. Ova ravnoteZa i kinetika minimalnog mijeSanja je
stvorila prilicno stabilne okomite profile, kao $to je utvrdeno analizama prikazanim u
prethodno izradenoj struénoj dokumentaciji.

Ocekuje se da ¢e se kvaliteta vode promijeniti s dubinom prema visim koncentracijama
suspendirane tvari; ukupne otoplijene tvari TDS, KPK, pH itd. Stoga uravnotezeno
uklanjanje crplijenjem je vazno kako bi se prilagodila ucinkovitost predobrade sa
stvarnim stanjem i odrzavao ciljani dnevni kapacitet.

Crpljenje pomoc¢u radne jedinice ili samo ulazne cijevi smjeStene na pokretnoj splavi biti
¢e moguce nakon uklanjanja sloja plutajuceg ugljikovodika.

Crpka instalirana na pontonu omogucuje praéenje kvalitete sirove vode. Dnevni uzorci
vertikalnih profila vode su vazni za pode8avanje predobrade vode nakon skladistenja
obradene vode u spremnicima smjeStenim na kopnu u blizini jame, u zoni upojne
gradevine. RazliCite plutaju¢e crpke koje rade istovremeno nece poremetiti vertikalno
prili€no stabilnu kvalitetu vode.

Kapacitet crpljenja bi se trebao postaviti da se uspostavi uravnotezen unos vode koji ¢e
biti definiran u skladu s odabranom tehnologijom predobrade ili dnevnim skladiStenjem
vode u meduspremniku. Spremnik na licu mjesta treba biti dimenzioniran za 3 — 5 dana
volumena vode. Za optimalno razdoblje djelovanja za proci§¢avanje otpadnih voda, cil]
je 50 — 70 m3 po danu.

Uklanjanje katrana i taloga

Nakon uklanjanja sloja plutajuéeg ugljikovodika i sloja vode, izloZzen je sloj mekog
katrana pokriven talogom. Sloj mekog katrana ¢e se iskopati istim tipom dizalice i
opremom kao §to je opisano za plutajuce ugljikovodike.

Procjenjuje se kapacitet uklanjanja od 6 m®sat mekog katrana (6 ciklusa vadenja
kranom u jednom satu/kapacitet korpe 1 m?3). Dnevni kapacitet vadenja sloja mekog
katrana stoga se procjenjuje na 96 m3/dnevno. Kako bi se postigla realizacija navedene
dinamike radova, predlaZze se postaviti dvije kranske dizalice kako je i prikazano na
nacrtima. Takoder odabirom kapaciteta korpe (1 — 3 m3), moguca je optimiziacija
procesa vadenja otpada u skladu s odredenim terminskim planom i planom monitoringa.

Vadenje sloja mekog katrana odnosno taloga predvida se sve dok se ne dospije do
razine sloja tvrdog katrana. To znadi da se vadenje otpadnih tvari iz jame odvija sve dok
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se ne dospije do razine tvrdog materijala koji predstavlja sloj tvrdog katrana odnosno
taloga koji se ne moze iskapati s korpom. Kako bi se ustanovilo da se iskapanjem doSlo
do tvrdog materijala odnosno tvrdog katrana/taloga koristit ¢ée se metoda terenske
odluke za ocjenu krutosti tla.

Vizualnim pregledom utvrdit ée se eventualno dodatne povrSine na kojima se mora
obaviti iskop materijala. Kriterij za odredivanje eventualno dodatnog iskopa odredit ¢e se
na osnovu mogucnosti ruénog iskopa (lopatom).

Nakon vizualnog pregleda, primijeniti Normu ASTM D 2488-93 (1995) kojom se ocjena
krutosti tla vrSi se na terenu pritiskom palca, a koje se moze primijeniti i na ovoj vrsti
materijala.

Ako se pritiskom palca na tlo ostavlja otisak dubine do 6 mm onda je tlo tvrdo. Ako se
ne moze palac utiskivati, ali se moze utisnuti nokat onda je tlo kruto.

Pritisak palca ASTM D 2488-93 (1995)
KONZISTENTNO STANJE
VRLO MEKO ostavlja trag dubok [1 25 mm
MEKO ostavlja trag dubok do 25 mm
TVRDO ostavlja trag oko 6 mm
KRUTO palac ne prodire u tlo, ali se nokat lako utiskuje
VRLO KRUTO nokat ne prodire u tlo samo se njime para povrsina tla

Tvrdi katran ¢e se po uklanjanju svih gornjih slojeva ispitati u smislu tlacne &vrstoce i
kinematiCke viskoznosti te ¢e se prema rezultatima nastaviti sa sanacijom po
predvidenoj tehnologiji ili ¢e se dio sloja tvrdog katrana ukloniti sve dok se ne postignu
odgovarajuce vrijednosti za nastavak radova.

Zastitni sloj otpadne vode koji ¢e ostati na povrSini jame (debljine 0,2 — 0,5 m), tijekom
uklanjanja mekog katrana sluzit ¢e u spre€avanju emisije plinova iz otpadnih slojeva
katrana. lzvadeni sloj mekog katrana dalje se dizalicom usmjerava u jedinicu za
predobradu vapnom smjestenoj uz jamu.

Planirani kapaciteti i radni scenariji osiguravaju izvoda¢u sanacije da ima dovoljno
"radne slobode" za optimizaciju procesa sanacije. Buduci da je jedan od glavnih ciljeva
spreCavanje kasnjenja u ukupnom projiciranom vremenskom razdoblju provodenja
sanacije, moze se zaklju€iti da se toCan i jedinstven nacin vadenja sloja mekog
katrana/taloga ne moze utvrditi u ovoj fazi. Stoga, aktivnosti vadenja otpadnih tvari ¢e
vjerojatno zahtijevati provedbu / podeSavanje razliCitih nacina rada-taktike tijekom
procesa sanacije.

Kemijski sastav mekog katrana/taloga nije isti kao kod plutajuceg sloja ugljikovodika.
Izvadeni sloj mekog katrana/taloga u relativno je tekuéem stanju te je stoga nuzno
sprijeCiti njegovu mobilnost dodavanjem aditiva postupkom mijeSanja s vapnom u
procesu predobrade prije kona¢nog transporta mekog katrana.

Iskop mora biti izveden pazljivo i polako kako se kranom odnosno njegovom korpom ne
bi oStetio temeljni sloj tvrdog katrana omoguéujuéi da voda otjeCe natrag u jamu. Dnevni
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kapacitet uklanjanja mekog katrana ¢e se odrediti ovisno o kapacitetu daljnje obrade i
transporta. Uklonjeni meki katran se odlaze u zatvorenim vodonepropusnim
kontejnerima sli€nima onima koji se koriste i za plutajuce ugljikovodike.

3.4.3. Tehnoloska rjesenja obrade i transporta otpadnih tvari iz jame
Obrada i transport sloja plutajuceg ugljikovodika

Fizikalne karakteristike sloja plutaju¢eg sloja ukazuju na c¢injenicu da sloj plutajuéih
ugljikovodika ne treba predobradu prije otpreme do pogodnog postrojenja za spaljivanje.
Uklonjeni sloj plutaju¢ih ugljikovodika do njegovog transporta odlaze se na lokaciji u
zatvorene vodonepropusne kontejnere. Identificirano je osam potencijalnih postrojenja
za spaljivanje. Ni jedan od tih postrojenja ne nalazi se u Hrvatskoj. Postrojenje odabire
nac¢in obrade odnosno spaljivanja navedenog otpada na bazi specificne kalorijske
vrijednosti i kvaliteti zaprimljenog materijala. Po zaprimanju otpada na postrojenju se
obi¢no provoditi mijeSanje sukladno operativnom planu postrojenja. S obzirom na
navedeno, postrojenje ima velike kapacitete privremenog skladistenja zaprimljenog
materijala.

Ocekivana koli¢ina ugljikovodika (oko 7.000 m?) iz jame Sovjak je puno veca od obi¢no
ugovorene industrijskom obradom, tako da se specifiCna otprema i moguci privremeni
kapaciteti skladiStenja moraju pregovarati. Ovdje treba napomenuti da su novija
istrazivanja (travanj — svibanj 2014) pokazala kako ne postoji jasna granica izmedu
sloja plutajucéih ugljikovodika i sloja vode te procijenjena koli¢ina ova dva sloja iznosi oko
12.000 m3.

Uvijeti isporuke navedenog otpadnog materijala moraju biti dogovoreni prije samog
zapocinjanja radova na sanaciji jame.

Nakon zavrSetka utovara, kamioni moraju biti oprani i o€iS¢eni na platou za pranje kako
bi se sprijeCilo moguce oneciS¢enje okolnog podrucja. Utovareni kamion se vaze i
dostavlja se sva relevantna dokumentacija u skladu s nacionalnim zakonodavstvom EU
za prijevoz opasnog otpada, prije potpunog napustanja radnog prostora. Kamioni iz
radne zone ¢e prevoziti iskopani otpad na zbrinjavanje - spalionice.

Izvoz opasnog otpada i medunarodni prijevoz odvijat ¢e se u skladu s propisima EU-a o
izvozu opasnog otpada (Baselska konvencija) i medunarodnom prometu (ADR).

Sto se ti¢e navedenog, i buduéi da ¢e se otpad prevoziti do spalionica izvan Republike
Hrvatske, vazno je naglasiti da u skladu s uobi€ajenom praksom tvrtki za gospodarnje
opasnim otpadom i ADR propisima plutaju¢e ugljikovodike treba prevesti u
nepropusnom zatvorenom kontejneru, uz potrebnu dokumentaciju ("plutajuéi
ugljikovodici" nisu u teku¢éem stanu, nego se viSe meko kruto gorivo). FiziCko stanje
sloja plutajucih ugljikovodika osigurava prijevoz bez mobilnosti otpada standardnim
cestovnim prometom tako da dodatna predobrada za ovaj dio nije potrebna.

Prekograni¢ni promet otpada koji podlijeze notifikacijskom postupku sukladno ¢lanku 3.
Uredbe (EZ-a) br. 1013/2006, Ministarstvo zaStite okoliSa i prirode odobrava pisanim
odobrenjem. Sadrzaj i nacin podno$enja Zahtjeva za izdavanjem odobrenja propisan je
odredbama cClanaka 123. do 136. Zakona o odrzivom gospodarenju otpadom (NN
94/13).
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Obrada sloja otpadnih voda

Sloj vode je u stacionarnom stanju (oko 15.000 m?), umjereno oneciSéen suspendiranim
Cesticama. Novija istraZivanja (travanj — svibanj 2014. godine) pokazala su kako ne
postoji jasna granica izmedu sloja plutajucih ugljikovodika i sloja vode te da je voda u
jami Sovjak prisuthna u obliku volumnih dZepova. U svim analiziranim uzorcima
zabiljezena je prisutnost odredenih koncentracija mineralnih ulja, policikli¢kih aromatskih
ugljikovodika (PAH), kloriranih spojeva nastalih raspadanjem i lakohlapljivih aromatskih
ugljikovodika — BTEX. Nakon odredenog perioda uklanjanja otpadne vode, kvaliteta
vode ¢e se promijeniti (osobito nakon smanjenja volumena za viSe od 50 %), uz porast
suspendiranih Cestica prema dnu sloja otpadne vode. Sklop plutajuée pumpe ¢e se
postaviti da usmjerava vodu do obalne instalacije koja se sastoji od sedimentacijskog
spremnika (ciklonski tip) nakon sustava pojasnog filtra. Ovaj koncept u€inkovito odvaja
grubi materijal i suspendirane C{estice bez stvaranja dodatne vode za ispiranje.
PodeSavanje pH treba biti provedeno istodobno s crplienjem vode. Sredstvo za
neutralizaciju moZze biti otopina kiseline (sumporna) sa sustavom automatskog doziranja
koji se temelji na "online" mjerenju pH. Ciljani pH je manji od 9. "Online" mjerenje pH
moze se uzeti na izlazu iz sedimentacijskog spremnika, a doziranje kiselinom izvoditi u
cijevi prije dovoda za sedimentacijski spremnik.

Voda te€e do pojasnog filtra gravitacijski. Filtracijska jedinica moZe biti instalirana pod
krovom za zastitu od kiSe (kontejnerski tip). Pojasni filter je lako upravljani sustav koji
osigurava niski sadrzaj suspendirane tvari. Propusni kapacitet ¢e se smanjiti uz
povecanje koncentracije suspendirane tvari. Nominalni kapacitet od 15 m®h treba
osigurati dovoljan kapacitet s obzirom na promjene koje se mogu oc¢ekivati.

Uz dodatak koagulanta/flokulenta, moguce je takoder ukloniti vodene emulzije. Ovo je
opcionalno rjeSenje koje je vjerojatno potrebno u drugom dijelu crpljenja sloja otpadnih
voda. Nakon predobrade, sloj vode je bez suspendiranih i emulgiranih kontaminata.

Adsorpcija je proces u kojem se krute tvari koriste za uklanjanje otopljene tvari iz vode.
U tom procesu Koristi se aktivni ugljen. Aktivni ugljen dolazi u dvije vrste: aktivni ugljen u
prahu (PAC) i granulirani aktivni ugljen (GAC). GAC verzija se najviSe koristi u obradi
vode. Ujedno ne postoji zna€ajna razlika u cijeni i u€inkovitosti za dvije metode obrade
vode.

Buduci da je metoda GAC obradom najCesca, jednostavna i pouzdana za obradu fenola
i naftnih spojeva, ova metoda je izabrana kao preferirana metoda obrade. Shematski
raspored uredaja za prociS¢avanje s opisanim komponentama prikazan je na grafickom
prilogu br. 3.4.

Kapacitet jedinice za obradu ¢e se projektirati u glavhom projektu na temelju Zeljenog
protoka, i izraCunatih necisto¢a koje bi trebale biti uklonjene. Kapacitet adsorpcije
mogao bi biti poveéan dodavanjem vise GAC filtera u prikolicu. Konacni efluent se mora
analizirati u skladu s Pravilnikom o grani¢nim vrijednostima emisija otpadnih voda (NN
br. 80/13, 43/14, 27/15 i 3/16).

Postrojenje treba instalirati na radnom mjestu. Postrojenje je automatsko i stalno u radu.
Buduéi da u ovom trenutku ne postoji plan koji ¢e osigurati postojanje javnog
kanalizacijskog sustava na lokaciji Sovjak u skoroj buducnosti (pet godina), jedina
realna opcija za ispustanje viska vode nakon procis¢avanja je u upojnu gradevinu.
ToCna lokacija upojnih gradevina odredit ¢e se glavnim projektom nakon izrade
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geomehanickih istraZnih radova. Kakvoc¢a vode mora se prije ispustanja redovno pratiti.
Kakvo¢a vode mora biti u skladu s Pravilnikom o graniénim vrijednostima emisija
otpadnih voda (NN br. 80/13, 43,14, 27/15 i 3/16) u skladu s vodopravnim uvjetima koje
Ce izdati Hrvatske vode u postupku izdavanja lokacijske dozvole. Otpadne muljeve i
talog koji nastaju na uredaju za prociSCavanje otpadnih voda potrebno je ovisno o
dinamici nastajanja predati ovlaStenim sakupljacima.

Obrada i transport sloja donjeg taloga i mekog katrana

Sav uklonjeni sloj mekog katrana (oko 55.000 m3) nakon postupka stabilizacije vapnom,
odlaze se u =zatvorene vodonepropusne kontejnere. Prema rezultatima najnovijih
istraznih radova (travanj — svibanj 2014) koli€ina prisutnog mekog katrana i sedimenta
procijenjena je na oko 48.000 m3. Kamioni ¢e prevoziti navedene kontejnere van
lokacije na konaénu obradu. Ocekivani period vadenja, obrade i transporta ovog sloja
otpada je 21 mjesec (ukljuuju¢i montaZzu i demontazu opreme). lako je grad Rijeka
jedna od najveéih luka u Jadranskom moru te ujedno i Zeljezni¢ko sredidte opcija
prijevoza Zeljeznicom ili brodskim putem nije alternativa buduéi da na lokaciji kolodvora i
luCkih kapaciteta Rijeka ne postoje lokacije za privremeno skladiStenje opasnog otpada
Sto za posljedicu moZe imati ugrozu cijelog procesa u smislu kontinuiranog odvoza
opasnog otpada na spaljivanje izvan RH.

Zastitni sloj otpadne vode koji ¢e ostati na povrSini jame (debljine 0,2 — 0,5 m), tijekom
uklanjanja mekog katrana sluZit ¢e u spre€avanju emisije plinova otpadnih slojeva
mekog katrana.

Izvadeni sloj mekog katrana dalje se dizalicom usmjerava u jedinicu za predobradu
vapnom smjestenoj uz jamu. Tijekom procesa predobrade mekog katrana/taloga
vapnom, vazno je predvidjeti dodatnu opremu kako bi se eliminirao eventualno nastali
problem emisije plinova. Stoga, ukoliko tijekom procesa predobrade mekog
katrana/taloga sa vapnom dode do emisije plinova iznad grani¢nih vrijednosti odredenih
prema Uredbi o grani¢nim vrijednostima emisija oneciS¢ujucih tvari u zrak (NN 117/12,
90/14), bit ¢e potrebno poduzeti mjere zastite instalacijom opreme odnosno sustava za
spreCavanje emisije plinova.

S obzirom na fizikalna i kemijska svojstva mekog katrana/taloga, koriStenje vapna kao
postupka predobrade sloja mekog katrana, moze biti opravdano iz slijedeceg razloga:

- prikladno je mijeSanje katrana sa vapnom ili s njegovim derivatima kako bi se
povecala viskoznost u skladu s potrebama sigurnog transporta. Time se tekudi
otpad koji ima mogucnost prelijevanja iz kontejnera za transport prevodi u kruce
stanje zbog jednostavnijeg i sigurnijeg transporta. Testovi na lokaciji ukazat ¢e
na omjer unesene koli€ine vapna za stabilizaciju.

MoZe se oCekivati da ¢e vapno u 10%-tnoj koli€ini u ukupnoj smjesi biti dovoljna koli¢ina
za povecanje viskoznosti, omogucujuci transport i spaljivanje navedenog otpada. U jami
Sovjak odredena koli¢ina mekog katrana vec je izmijeSana s vapnom, stoga se oCekuje
da ¢e eventualno manja koli¢ina vapna biti potrebna za mijeSanje s katranom ako
viskozitet katrana nije pogodan za odabrani nacin transporta. Predobrada vapnom
provodit ¢e se pomocéu zasebne mijeSalice. Nakon predobrade, meki katran se dalje
transportira na kona¢nu obradu na spaljivanje na isti naCin kako je i ranije opisano za
plutajuéi sloj ugljikovodika.
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Za sloj mekog katrana, kemijska ispitivanja reprezentativnog uzorka trebaju Dbiti
napravljena dva puta mjese¢no. Predlozeno je da se pracenje opasnog otpada provodi
analizom reprezentativnog uzorka uzetog iz svakih 1.000 m3 (cca 1.000 tona) uklonjenih
iz jame Sovjak, na temelju metode kompozitnog uzorkovanja, gdje se za svaki 100 m3
(100 tona), uzorak od 10 litara uzima i prikuplja u PE bacve od 120 kg (Siroki otvor), te ih
se drzi na propisani nacin kao reprezentativni uzorak za svakih 1.000 m3 (tona) otpada
za oznacavanje otpada na potvrdi o prijevozu. Buduéi da fiksna pravila o tome koliko je
uzoraka/analiza potrebno nisu definirana ADR propisom, nacionalnim ili EU
zakonodavstvom, vazno je naglasiti da ¢e konacéni opseg analize odrediti u odnosu na
kona¢nu obradu te ¢e obradivac uzeti broj uzoraka koji smatraju potrebnim kako bi se
utvrdila konacna obrada.

Tijekom procesa iskopa, uklanjanja i predobrade, treba sprijeciti bilo kakvo slu¢ajno
izlijevanje koje bi eventualno moglo uzrokovati oneciS¢enje betonske/asfaltirane
povrsine oko jame. Ukoliko dode do onecidéenja, radovi moraju biti zaustavljeni, a radnu
zonu je potrebno ocistiti na prihvatljivu razinu. Tek kada je oneciSéenje uklonjeno,
nastavak aktivnosti se nastaviljia. Voda s betonskih povrS§ina mora se prikupljati i
usmijeriti radi progiS¢avanja do separatora za uklanjanja masti i ulja.

Kamionima ¢e se materijal transportirati izvan lokacije za daljnju obradu. Kao $to je
ranije navedeno, jama Sovjak nalazi se u neposrednoj blizini grada Rijeke i autoceste.

Iz razloga prometne fleksibilnosti, trebalo bi biti moguée pohraniti iskopani materijal na
licu mjesta do 3 dana u zatvorenim vodonepropusnim kontejnerima. S obzirom da
transportni kontejneri obi¢no variraju 10 — 20 t (cca 15 t), u skladu s projiciranom
dinamikom, na licu mjesta treba biti locirano oko 16 kontejnera. Potrebno je uskladiti
dinamiku iskopa s dolaskom transportnih kamiona kako bi se minimizirao prostor za
privremeno skladiStenje na lokaciji sanacije.

U ulazno-izlaznoj zoni kamioni ¢e se najprije vagati. Nepropusni kontejneri moraju se
najprije podiéi mobilnim kranom i utovariti na kamion. Ako kamion dolazi s praznim
kontejnerom, mobilno montiranim kranom treba najprije ukloniti spremnik i nastaviti s
postupkom utovara. Nakon zavrSetka aktivnosti utovara, kamion mora biti opran i
ocCid¢en na platou za pranje kako bi se sprijecilo moguce oneciS¢enje okolnog podrudja.
Nadalje, potpuno utovareni kamion ¢e se izvagati i prije potpunog napustanja radne
zone potrebno je osigurati svu relevantnu dokumentacija u skladu s nacionalnim
zakonodavstvom EU-a za prijevoz opashog otpada. Kamioni iz radne zone ¢e prevoziti
iskopani otpad na zbrinjavanje - spalionice.

U transportu za materijale koji imaju tendenciju otjecanja (tekucine ili polutekucine) kako
bi se sprije€ilo slu¢ajno ispustanje preko kontejnerskih bocnih strana, koriste se
nepropusni kontejneri s brtvenim poklopcem. Buduéi da ¢e mekani katran biti
predobraden dehidriranim vapnom u prahu, materijal nece moéi teéi, a time se postize
smanjenje pokretljivosti.

Prema uobi€ajenoj praksi u tvrtkama za zbrinjavanje opasnog otpada i ADR propisima u
svrhu izbjegavanja mogucih oneciScenja prethodno obradeni meki katran se smije
prevoziti u zatvorenim nepropusnim kontejnerima, popracenih s potrebnom
dokumentacijom. Isti tip kontejnera koristiti ¢e se za prijevoz plutaju¢eg ugljikovodika i
predobradenog mekog katrana — zatvoreni nepropusni kontejneri.
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Izvoz opashog otpada i medunarodni prijevoz obavaljati u skladu s propisima EU-a o
izvozu opasnog otpada (Baselska konvencija) i medunarodnom prometu (ADR) te u
skladu s odredbama Zakonom o odrzivom gospodarenju otpadom (NN 94/13).

3.4.4. Zatvaranje jame nakon uklanjanja otpadnih tvari iz jame

Odabrano sanacijsko rjeSenje podrazumijeva uklanjanje otpadnih tvari iz jame sve do
sloja tvrdog katrana, koji ostaje na dnu jame. Tvrdi katran na dnu jame ujedno sluzi kao
nepropusna barijera u donjem sloju jame, a kontakt istog sa zrakom bit ¢e onemogucen
zatrpavanjem jame inertnim materijalom prirodnog podrijetla.

Nakon Sto se isprazni cjelokupan sadrzaj jame od otpadnih materijala, a jedino je
preostao dio tvrdog katrana po stjenkama i dnu jame, zapoceti ¢e se sa drugim dijelom
sanacije koji obuhvada slijedece radnje:

1. Postavljanje sloja gline debljine min 1 m, koeficijenta vodopropusnosti k = 10°
m/s na sloj tvrdog katrana po dnu jame,

2. Punjenje jame Sovjak inertnim materijalom prirodnog porijekla s nabijanjem u
slojevima od maksimalno jednog metra

3. Paralelno s punjenjem jame Sovjak postavlja se zdenac za monitoring

4. Prekrivanje jame Sovjak zavrSnim pokrovnim slojem koji se sastoji od
bentonitnog tepiha koeficijenta vodopropusnosti k = 10° m/s, drenaznog sloja za
vode debljine 60 cm i rekultivirajuceg sloja debljine 2 metra

5. Gradnja obodnog kanala za prikupljanje oborinske vode.

6. Krajobrazno uredenje saniranog zahvata

Prije ispunjavanja jame inertnim materijalom prirodnog podrijetla, potrebno je po dnu

jame postaviti sloj gline u debljini min 1 m. Slojevi gline i geokompozitni materijali

koeficijenta vodopropusnosti k= 10° m/s u donjem brtvenom i zavrSnom pokrovnom

sloju sluze kako bi se onemogucio prodor oborinskih voda do sloja tvrdog katrana.

Inertni materijal prirodnog podrijetla kojim se puni jama Sovjak pripadaju¢im atestima
mora zadovoljavati uvjete i karakteristike koji ¢e se propisati unutar glavnog projekta.
Inertni materijal prirodnog podrijetla od kojeg obavlja zapunjavanje jame biti ¢e od
kamenih materijala. To su materijali dobiveni miniranjem, kamene drobine, Sljunci i sl., {j.
materijali prakti€no neosjetljivi na prisustvo vode. Prilikom odredivanja karaketristika
inertnog materijala prirodnog podrijetla za prekrivanje treba uzeti u obzir i rezultate
gustoCe tvrdog katrana koji ostaje na lokaciji. Prema najnovijim istraznim radovima,
raspon vrijednosti gustoce kre¢e se od 853 do najviSse 1333 kg/m?3. Bitno je odabrati
inertni materijal prirodnog podrijetla odgovoraju¢e gustoce kako bi se sprijecilo
uruSavanje pokrovnog sloja.

Inertni materijal prirodnog podrijetla ¢e se u rastresitom stanju dovoziti kamionima na
gradiliste, te na ulazu na lokaciju sanacije izvagati i nakon toga rasporedivati na
odlaganje, odnosno ugradnju. Zapunjavanje jame inertnim materijalom prirodnog
podrijetla obavljat ¢e se u slojevima od 50 — 100 cm, uz pazljivo strojno nabijanje
vibrovaljcima, vibronabijaCima i kompaktorima, a na dijelovima gdje je to nemoguce
strojevima obavljati ru¢no. Nabijanje treba izvoditi tako da se kod svakog sloja postigne
ME= 40 N/mm2. Paralelno s ugradnjom i nabijanjem inertnog materijala prirodnog
podrijetla izgraditi zdenac za monitoring i eventualno ispumpavanje preostale vode s
dna jame od PEHD cijevi. Sav viSak vode sa dna jame ¢e se u vrijeme trajanja sanacije
ispumpavanjem iz zdenca odvoditi na uredaj za prociS¢avanje unutar zahvata sanacije.
ObraCun ugradenog inertnog materijala prirodnog podrijetla provodi se pomocu
geodetskih snimki koje je potrebno provoditi u toku radova. Izraditi geodetsku snimku
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nakon praznjenja jame i nakon punjenja jame inertnim materijalom prirodnog podrijetla,
te na taj naCin kontolirati koli€inu ugradenog materijala. Inertni materijal prirodnog
podrijetla ugraduje se iznad razine oboda jame tj. formirati ¢e se "kapa" (na koju dolazi
drenazni sloj za oborinske vode) koja bi omogucila odvodnju oborinske vode van jame.
Potrebno je posti¢i nagib vanjskog pokosa inertnog materijala prirodnog podrijetla oko
1:5, koji €ini zatvoreno tijelo jame. Tako se omogucuje otjecanje oborinske vode sa
zatvorene plohe jame prema obodnom kanalu koji skuplja vode, a ujedno se prostor
vizualno uklapa u okolis.

Zavrsni pokrovni sloj nakon ispune jame inertnim materijalom prirodnog podrijetla, izradit
¢e se od bentonitnog tepiha koeficijenta vodopropusnosti k = 10° m/s, drenaznog sloja
za vode (Sljunak) debljine 60 cm i rekultiviraju¢eg sloja debljine 2 m kako je prikazano
na grafickom prilogu br. 3.3.

Slojevi gline i geokompozitni materijali koeficijenta vodopropusnosti k= 10° m/s u
donjem brtvenom i zavrnom pokrovnom sloju sluze kako bi se onemogucio prodor
oborinskih voda do sloja tvrdog katrana.

Na zavrdni sloj inerthog materijala prirodnog podrijetla na kojem je postavijen sloj
bentonitnog tepiha koeficijenta vodopropusnosti k=10 ° m/s zatim se ugraduje drenazni
sloj za oborinske vode (od prirodnog materijala - Sljunka). Drenazni sloj sluzi primarno
za odvod infiltracije vode i da smaniji propust vode u jamu, a izraduje se od Sljunkovitih ili
kamenih materijala. Cesto se koristi sloj pijeska ili $ljunka, ako je potrebna visoka
hidraulicka provodljivost. Zbog relativno malog prostora te zbog razloga prakti¢nosti i
troskovnih razloga, ovdje se preporu€uje da se utvrdi drenazni sloj pomoéu sintetickog
materijala - geokompozitni materijal.

Drenazni sloj Sljunka debljine 10 cm mora zadovoljiti zahtjev:

zaobljeni Sljunak ili viSestruko zdrobljeni Sljunak,

granulacija frakcije 8/32 mm; dobro poravnana

k-vrijednost > 1 x 102

Sljunak treba biti ispran; max. 5 % procis¢ene granulacije iz mokre analize
max. 20 % Sljunka smije imati geometrijski odnos duljina: debljina > 3 : 1
visoka otpornost na fizikalne, kemijske i bioloSke uvjete

kristalini¢ni kalcijev karbonat manji od 1 %

Za postavljanje drenaznog sloja treba dokazati da materijal zadovoljava ove definirane
specifikacije i da je oc&ekivana varijacija kvalitete unutar granica navedenih u
specifikaciji. Specifikacije ¢e se tocnije odrediti u sklopu glavnog projekta.

Kao drenazni sloj za oborinske vode moguce je koristiti umjetni materijal (geokompozit).
Koriste¢i geokompozitni materijal, filtracijski sloj, drenazni sloj Sljunka kao i zastitni sloj
mogu se svesti na jedan sloj. Preporu€a se upotreba troslojnog, trodimenzionalnog,
filtracijski stabilnog drenaznog sistema koji se sastoji od zdrobljene jednovlaknaste
jezgre i mehanicki vezanog filter geotekstila na obje strane. Ugradnju treba provoditi
tako da je oStra strana geosintetickog drenaznog sloja na vrhu. Odredivanje
specifikacije geokompozitnog materijala predmet je takoder glavnog projekta.

Na navedeni drenazni sloj za oborinske vode, predvidjeti postavljanje rekultiviraju¢eg
sloja debljine min 2 m.

Rekultivirajuci sloj izgraditi u 2 sloja:
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- temeljni sloj
- praSinasto, pjeskovit humus

Temeljni sloj mora osigurati zadovoljavajucu zastitu pokrovnog sloja od korijenja, mraza,
suSe, oSteCenja izazvanih Zivotinjama, erozijom, vatrom te oStecenjima izazvanim
ljudskim faktorom. Za izgradnju ovog sloja moze se koristiti prasinasto-pjeskovito tlo s
kamenjem ne ve¢im od 100 mm. Veli€ina zrna (koja prolaze sito) mora zadovoljiti
zahtjeve propisane glavnim projektom.

Otpor na smicanje temeljnog sloja osigurati na zadovoljavajuée trenje u kontaktu s
geosinteti¢kim drenaznim slojem kao i zadovoljavajuéu stabilnost u skladu s nagibom od
1:5.

Izgradnju temeljnog sloja obaviti sa Sto manjim zbijanjem kako bi se osigurao
maksimalni volumen pora u zemlji. Za ugradnju nabijene zemlje za rekultiviranje u
skladu s certifikatom u vezi s gore navedenim zahtjevima, izdanim od ovlastenog
instituta. Kvalitetu zemlje za rekultivaciju provjeriti na svakih 5000 m?2.

Na vrh sloja postaviti sloj prasinasto-pjeS€anog humusa (komposta) u odredenoj debljini
i vrSi se ozelenjavanje vegetacijom. Humus je potreban za rast trave, ali ukoliko se sadi
drvece ili grmlje, sadi se u jame dubine 80 cm.

U cilju osiguranja stabilnosti kosina i sprieCavanje erozije prije ozelenjivanja potrebno je
pravilno postavljanje kamenja srednje veli€¢ine izmedu kojih se sadi drveée, a koji se
odupiru erozijskoj snazi vode.

Glavnim projektom pomoc¢u geodetskih snimaka predvidjeti kontrolu koli¢ina ugradenh
slojeva; drenaznog i rekultiviraju¢eg i obraCunavati po stvarno ugradenim koli¢inama.
Nakon ugradnje svih navedenih slojeva, oko Jame Sovjak izgraditi obodni kanal od
prirodnog materijala ili Sljunka Cija ¢e se pozicija to¢kama iskolCenja odrediti sukladno
Glavnom projektu. Dimenzioniranje kanala odreduje se pomocu hidrolodkog proracuna u
Glavnom projektu.

Pokrovni sloj tzv. kapu izvesti tako da ima pad, kako bi se veci dio oborina najkraéim
putem odveo sa zatvorene povrSine jame. Tako izgraden obodni kanal ée Cdiste
oborinske vode upojem ispustati u podzemlje.

Vizualno ¢e prostor jame biti uklopljen u okolni teren na nacin da ¢ée se nasipom na jami
i krajobraznim uredenjem posti¢i blaga uzvisina nad biv§im prostorom jame.

Prostornim planom uredenja opcine Viskovo ("SluZzbene novine Primorsko-goranske
zupanije" br. 49/07) te Izmjenama i dopunama prostornog plana uredenja Opcine
Viskovo ("Sluzbene novine Primorsko-goranske Zupanije" br. 4/12), na karti "Koristenje i
namjena povrsina", lokacija jame Sovjak (kao i prostor odlagalista Visevac) nakon
sanacije predvidene su kao ostalo poljoprivredno tlo, Sume i Sumsko zemljiste. Prilikom
konacnog zatvaranja jame treba uzeti u obzir uklanjanje privremenih objekta i gradevina
te zavrdnog uredenja gradevne Cestice.

Vizualno ¢e se lokacija jame uklopiti u okolni teren tako da ¢e se ispuniti jama inertnim
materijalom prirodnog podrijetla i formirati lagani brezuljak iznad nje koji ¢e se zatravniti i
zasadit ¢e se autohtono bilie. Sve povrSine na prostorima uklonjenih objekata i
manipulativnih povrSina biti ¢e takoder hortikulturno uredene. Predvida se stoga
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uklanjanje svih objekata i opreme, kao i asfaltiranih i betoniranih povrdina, izuzev onih
povrsina koji su u funkciji odlagalidta Videvac, koje je potrebno vratiti u prvobitno stanje.
Gradevni otpad koji je preostao nakon rudenja prometno manipulativnih povrsina,
potrebno je predati ovlaStenom sakupljaCu, po mogucnosti isti zbrinjavati odvozom na
obliznju lokaciju ZCGO Mariséina.

Obodni kanal koji ostaje nakon sanacije te zelenu povrsinu potrebno je odrZzavati i Cistiti
od strane krajnjeg korisnika ove lokacije.

U svakom slu€aju nakon sanacije jame Sovjak, kako je veé ranije navedeno, podrucje

postoji moguénost uredenja zone u svrhu sportskog i rekreacionog sadrzaja.

3.4.5. Graficki prilozi

3.1. SITUACIJA PLANIRANOG ZAHVATA SANACIJE JAME SOVJAK
3.2. PRESJECI JAME KROZ FAZE SANACIJE

3.3. DETALJI BRTVENIH SLOJEVA JAME SOVJAK

3.4. SHEMA UREDAJA ZA PROCISCAVANJE OTPADNIH VODA
3.5. SHEMA PROCESA PREDOBRADE OTPADA VAPNOM
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Matije Gupca 2, 10291 Prigorje Brdovecko

Tel./mob.:+385 92 3044 284
e-mail: ktrucek@gmail.com

88/2016

TEHNICKO 1ZVJESCE

Na zahtjev narucitelja Fond za zastitu okolisa i energetsku
ucinkovitost,Zagreb,Ksaver 208 izvr§eno je geodetsko snimanje polozajno-visinske situacije
na k.C.br. 4457 i druge K.o. Viskovo, za potrebe sanacije “crne jame” Sovjak.

Na terenu je identificirana predmetna parcela, te je izvrSeno snimanje predmetne i
okolnih Cestica. Napravljen je preklop sa katastarskim stanjem metodom prilagodbe prikaza
okolnih katastarskih Cestica.

Geodetski situacijski nacrt stvarnog stanja snimljen je polazajno i visinski za potrebe
projektiranja i za izradu akata prostornog uredenja i gradenja tj. u svrhu projektiranja i
ishodenja akata za sanaciju postojece jame s otpadom.

Kao metoda snimanja koriStena je GNSS metoda snimanja (CROPOS VPPS
usluga). Vodeno je racuna o koeficijentu PDOP-a i ukupnoj polozajnoj i visinskoj to¢nosti
(3D CAQ). Koridteni uredaj je dvofrekventni GNSS uredaj ASHTECH PROMARK 200 s
antenom i fiksnim Stapom duzine 2.45 m u HTRS koordinatnom sustavu. Navedenom
metodom snimljene su pomoéne tocke P1-P8. S njih je polarnom metodom snimljen sav
detalj .Maksimalna dopusStena odstupanja nisu prekoraCena. Za izvodenje geodetskih
mjerenja koriSten je instrument GeoFennel TheoDist FTDO05 s reflektorom na krutom visku,
stativ i mjerna vrpca. Korordinate i visine to€aka su u koordinatnom sustavu HTRS/96.

Mjereni podaci obradeni su programom TheoDist FTDO5 i, a geodetski snimak
izraden je programom AutoCad map3D 2015. Ispis i iscrtavanje izvrSeno je pomocu pisaca
HP Color LaserJet CM1312 MFP i HP LaserJet CP1025.

Izradio: Kristijan Trucek, geod.teh.
Zagreb, veljaca 2016. / Odgovorna osoba za obavljanje stru¢nih
geodetskih poslova:

Jasna Almas
din t, 2C0
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KARAKTERISTICNI POPRECNI PRESJEK
OBODNOG KANALA
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LEGENDA :

1. Ograda sa glavnim ulazom

2. Dizalice

3. Uredaj za proc¢i$¢avanje otpadnih voda
4. Sabirni bazen za proc¢i§¢éene vode
5. Separator i taloznik ulja i masti

6. Upojni dren

7. Objekti za zaposlene

8. Sanitarni ¢vor

9. Cisterna za vodu sa hidroblokom
10. Septitka jama

11. Mikser za vapno sa silosom

12. ParkiraliSte za osobna vozila

14. Plato za pranje vozila
. Kolna vaga

19. Kamioni za
20. Nasip od~gabion

Privremena asfaltirana/betenska

.o SITUACIJA PLANIRANOG ZAHVATA SANACIJE JAME SOVJAK
M 1:

500

13. Specijalni kontejneri za transport otpadnog materijala

ha cca. 4.795 m2
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PRIJEDLOG BILINOG MATERIJALA:

DRVECE:

- Acer monspessulanum - maklen
- Fraxinus ornus - crni jasen

- Carpinus orientalis - bijeli grab

- Celtis australis

- Coronilla emeroides - grmoliki grasar
- Cotinus coggygria - rujevina

- Colutea‘arborescens - pucalina

- Prunus mahaleb raseljka

- Cornus mas - drije

TRAVNJAK

IPZ Uniprojekt TERRA d.o.0. NARUCITEL): FOND ZA ZASTITU OKOLISA | ENERGETSKU Z0P:
Vocarska cesta 68, Zagreb UCGINKQVITOST, Radnicka cesta 80, Zagreb TD 04/16
ZRADLA 7 /. /1 GrAEVINA: SANACIJA LOKACIJE VISOKO DATUM BR. MAPE:
KATARINA GOV(6, mag.ing.prosp.arch| ONECISCENE OPASNIM OTPADOM "SOVJAK" 07.2016. "
SURADNIK: PrROJEKT; ADEJNI PROJEKT BRREV./ DATUM REV.| MJERILO:

i KATARINA COVIC,mag.ing.prosp.arch] ARHITEKTONSKI DIO 2/07.2016 1:500
PROJEKTANT: orzaJ: SITUACIJA KRAJOBRAZNOG UREDENJA BROJ NACRTA:

SUZANA MRKOCI, dipl.ing.arh. SANIRANOG ZAHVATA JAME SOVJAK Nh




PRESJEK 1-1
330 WM—,m_.__/..%m__,.___ %m_.om..__u_N_.\_, mumw%wzmﬁm VODE NEPROPUSNI MINERALNI SLOJ - 60 cm
. 232100 NERTMIVATERUAL
u T, =k
322 i . =EEEEEEEEEEE EEEE EEEE EEEEE ”§§wss§§\\§§§§\§% <
390 Z= Al e e W e e e M e Wl U e e e e T W&w\ OBODNI KANAL

316 TP T P T T P T T T P T T P T T TP T b bt e
314
312

310
14-12-10 -8 6 4 -2 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48 50 52 54 56 58 60 62 64 66 68 70 72 74 76 78 80 82 84 86 88 90 92 94 96 98 100102104106108110112114116118120122124 126128130

OZELENJAVANJE

FECLLTVRALE 50 FOKROMISL0) 21 PRESJECI SANIRANE JAME SOVJAK

M 1:500

PRESJEK 2 -2 REKULTIVIRAJUGI SLOJ (POKROVNI SLOJ) - 2m
DRENAZNI SLOJ ZA OBORINSKE VODE NEPROPUSNI MINERALNI SLOJ - 60 cm
330 T BENTONITNI TEPIH, k= 109 m/s
328 2=321.00 INERTNI MATERIAL
326
324
322
320
318
316
314
312
310
14-12-10-8 6 4 2 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48 50 52 54 56 58 60 62 64 66 68 70 72 74 76 78 80 82 84 86 88 90 92 94 96 98 100102104106108110112114116118120122124 126128130
OZELENJAVANJE
REKULTIVIRAJUCI SLOJ (POKROVNI SLOJ) -2 m
PRESJEK3-3 DRENAZNI SLOJ ZA OBORINSKE VODE NEPROPUSNI MINERALNI SLOJ - 60 cm
330 BENTONITNI TEPIH, k= 10-9 mis
7=327.00 INERTNI MATERIJAL
328 i
326
324
322
320
318
316 . i el e T R Rl Tl
314
312
310
14-12-10-8 6 4 -2 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48 50 52 54 56 58 60 62 64 66 68 70 72 74 76 78 80 82 84 86 88 90 92 94 96 98 100102104106108110112114116118120122124 126128130
OZELENJAVANJE
; REKULTIVIRAJUGI SLOJ (POKROVNI SLOJ) - 2m
PRESJEK4-4 DRENAZNI SLOJ ZA OBORINSKE VODE NEPROPUSNI MINERALNI SLOJ - 60 cm
330 BENTONITNI TEPIH, k= 10-9 /s
18 OBODNIKANAL 7=327.00 INERTNI MATERIJAL
326
324
322
320
318
316
314
312
310
14-12-10-8 6 4 2 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48 50 52 54 56 58 60 62 64 66 68 70 72 74 76 78 80 82 84 86 88 90 92 94 96 98 100102104106108110112114116118120122124 126128130
OZELENJAVANJE
PRESJEK5-5 REKULTIVIRAJUCI SLOJ (POKROVNI SLOJ) - 2m
330 DRENAZNI SLOJ ZA OBORINSKE VODE NEPROPUSNI MINERALNI SLOJ - 60 cm
72397 00 BENTONITNI TEPIH, k= 10-9 mis
328 OBODNI KANAL = INERTNI MATERIAL
q 7
326 9 7
324 \\\\me“&& §§\\§\\\\\\.s.\\§nn\ih\§R§§R§§.\§§$§$\h§§“e§N§§.\w§.m\.i\xuuss\\.\.\s\\ﬁ\i\kﬁ\.\.\\s&.w\i.\uxi.\.\sRx\\su.\\snx.\.§““\x\\mm\\\\h\\x\&;\x\&s\\\.ﬁ\\&w$§“\\?\\s\\3\ Z 2
o .wmm\_\m\\\m\l.ﬂd.l.EHHMHEHEHEHEHEHEHEHEHE EHEmEmEmEJEHEHEHEHEHEHEHEHEHEHEHEHEHEHEHEH_I.Enl?m%&«\u\\w\\\\n\\”\< IPZ Uniprojekt TERRA d.0.0.  [naruciTeLs: FOND ZA ZASTITU OKOLISA | ENERGETSKU 20P:
B — 11— || = |1 = 1| == =]| =] | =I | = ==l === N R T T =TT e T T e T = =T e T T T T =TT T e ook Votarska cesta 68, Zagreb UGINKOVITOST, Radnitka cesta 80, Zagreb 7D 04/16
318 ”_._.—”_.|_.—”_.|_.—”_.|_.—”_.|_.—”_.|_.—”_.|_.—”_.|_.—”E”_.|_.—”_.|_.—”_.|_.—”_.|_.—”_.|_._.”_.|_.—”_.|_.—”_.|_.—”_.|_.—”_.|_.—”E”E”_.|_.—”_.|_.—”_.|_.—”_.l_._.”_.|_.—”E”E”E”E”E”E”E”E”E”E”E”|” IZRADIO: 3 crapevina: SANACIJA LOKACIJE VISOKO DATUM: BR. MAPE:
36 el el el el e el el e e e e e e e e e e e e e e e el e T T TOMISLAV BOZINOVIC mag.ing aedif.| ONECISCENE OPASNIM OTPADOM "SOVJAK” |  07.2016. "
314 SURADNIK: PROJEKT: IDEJNI PROJEKT BRREV./DATUM REV.| MJERILO:
312 KATARINA COVIC,mag.ing.prosp.arch] ARHITEKTONSKI DIO 2/07.2016 1:500
310 PROJEKTANT: SADRZAJ: BROJ NACRTA:
412410 -8 -6 -4 2 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48 50 52 54 56 58 60 62 64 66 68 70 72 74 76 78 80 82 84 86 88 90 92 94 96 98 100102104106108110112114 SUZANA MRKOCI, dipling.arh. PRESJECI SANIRANE JAME SOVJAK 25




2 °327.37
QUC) e357 39327:48
*556.62 577.130
p.18 °327.20
[N
NOD
m_yovrmfo 57594 &
°326.71 Q
RN pUl G
324.92 °326.46
i *32670 325.94 326.66
°322.62 323.19° °323.20 *304.06 % 326.39
251 320.70
%323.02 ] 31950 32080
°322.77
°322.97 #%@@\# 325.05,
322. - .
320.70
322.69 323.00 * W YN uv
o) L AGN "319.69 324.01
PRIKLJUCNA CESTA NA D427 o> . ov 315.20 4456 \m :
320 .
°315.21 315.20 No.% .
.36
823.16, %323.33 U 29 1 £2529
<& = O— o °318.34 320,50 °310%6
*322.83 i S W === = c 315.23
> 23.32 . e e e e e = °315. L4 A
" A\ @Wm 5 : 517 o SITYACIJA PLANIRANOG ZAHVATA SANACIJE JAME SOVJAK
322.58 ) 326.593
N _— i3 324.14 .
wkk.m\_ B g *320.60 ) 315.24 .vwmm.mem Z A " moo
crna jama 326.15
n m H "
. ovjak
322.86 . 302 83 *315.20 J
8 3218y -80
.322.98 31512 == = 315.22°
'315.25 @ '315.19 / °326.15
e in.= 80 m
315. 315.22 ¢ °325.67
. —
319.34 \
319.72 320.72
°315.20 °315.20
N5.20
4 — 318.95
°315.17 - 315.21¢
318.34
"318.48
“315.18 °315.17
315.18 A17 °317.58
"318.14
oy ’318.16
EX 315.780 917.91
2 .
A\
315.82 Ty J
\ > “315.77 LEGENDA :
vodna linija 3 318.33
o315 315.81 1. Ograda sa glavnim ulazom
315,81 3186 *317 4 2. Dizalice
315.81 31286 3. Uredaj za proci$éavanje otpadnih voda
o 4. Sabirni bazen za progigéene vode
Pg 316430 31538 M va.mﬂm_oq i taloZnik ulja i masti
35 . . Upojni dren
65 |25 6.10 317,02 320.04 . 7. Objekti za zaposlene
°316.653 319.02 8. Sanitarni ¢vor
\_ . 317.22 . . 9. Cisterna za vodu sa hidroblokom
. 318.20 316.76 .:m.éwﬁm . %320.88 10. Septicka jama
3834 \\ 317.81 TR 3240 11. Mikser za vapno sa silosom
) $23.33 Nes "317.49 12. Parkirali$te za osobna vozila
@ @ 5 56 7322.30 21.32 *391 26 13. Specijalni kontejneri za transport otpadnog materijala
=< ‘ *324.65 9.26 \ oen 14. Plato za pranje vozila
OUu @ . Kolna vaga
) 16.\jeriteljska kucica vage
- — b L 17. Di
26.13 321.70 S i
/ *326.5 "321.81 19. Karnioni za transport otpada
32575 \,mm = 305 32546 - 20. Nasip od-gabion
& 1177 435
323.3 W\ ” 1325.26, _H_ Privremena asfaltirana/betenska ploha cca. 4.795 m2
324.09
—O0———— Zahvat omeden ogradom, cca. 12.820 m2
7324.11
. Y23
host10 L. 1174/1
" Auto-otpad o
2.97 *325.76
*1322.70 322. bos 51 °323.96
199 50 — e , ol IPZ Uniprojékt TERRA d.0.0.  [NaruciTeLs: FOND ZA ZASTITU OKOLISA | ENERGETSKU 20P:
*32576 Vocarska cesta 68, Zagreb UCGINKOVITOST, Radnicka cesta 80, Zagreb TD 04/16
mm_A:m 1ZRADIO: GrApEVINA: SANACIJA LOKACIJE VISOKO DATUM: BR. MAPE:
32202 . JAKOV BURAZIN, mag.ing.aedif. ONECISCENE OPASNIM OTPADOM "SOVJAK" 07.2016. 1"
\mm,ﬂmwﬂﬁwog>zo<>o dilingemiehn, | TO=<T: IDEINI PROJEKT BRREY AT e MER
% 324.15 T 5p60.060010 CIpLingKem-1en- | e LINOLOSKI DIO 2107.2016 1:500
T 9% 29 1177 \ 7 PROJEKTANT: saorzA: SITUACIJA PLANIRANOG ZAHVATA SANACIJE BROJ NACRTA
ya : DANKO FUNDURULJA, dipl.ing.grad. | JAME SOVJAK 3.1.
X 1174 /9



POSTOJECE STANJE

— Otpadne tvari cca 200 m® (baéve, stari ponton itd.)
— Plutajuci sloj ugljikovodika cca 7000 m?

— Sloj otpadne vode cca 15000 m?

— Meki katran / talog cca 55000 m*

— Tvrdi katran cca 75000 m®

Postojeci teren Postojeci teren

FAZA 4a - UKLANJANJE KATRANA | TALOGA
(PERIOD OD 8 MJESECI)

— Zastitni sloj otpadne vode 0.2 - 0.5 m
— Meki katran / talog cca 32000 m®
— Tvrdi katran cca 75000 m®

Postojeci teren Postojeci teren

OSNOVNE SANACIJSKE AKTIVNOSTI:

- uklanjanje/vadenije sloja mekog katrana/taloga pomocu velike dizalice
- procisc¢avanje otpadnih voda i ispustanje
- predobrada vapnom sloja mekog katrana/taloga prije transporta
- privremeno skladistenje mekog katrana /taloga u kontejnerima na lokaciji
- transport mekog katrana/taloga na konaéno mjesto obrade
(cestovni, pomorski, Zeljeznicki promet ili kombinacija ovisno o odabiru ponudaca)
- vadenje se provodi paZljivo omogucavajuéi vracanje vode u jamu

PROJEKTIRANI KAPACITETI AKTIVNOSTI:
- prosjeéna dnevna koliina uklanjanja = 96 m*

- prosjeéna mjeseéna koli¢ina uklanjanja = 2880 m>
- prosje¢no radno vrijeme = 16 h/dan

FAZA 1 - UKLANJANJE OTPADNIH TVARI
(PERIOD OD 1 MJESEC)

— Plutajuci sloj ugljikovodika cca 7000 m?
— Sloj otpadne vode cca 15000 m?

— Meki katran / talog cca 55000 m®

— Tvrdi katran cca 75000 m®

Postojeci teren ” Postojeci teren

OSNOVNE SANACIJSKE AKTIVNOSTI:

- uklanjanje razli¢itog ve¢eg otpadnog materijala koji je razbacan okolo
jame i na povrsSini jame (uklju€ujuéi baéve, staru pontonsku
konstrukciju itd.)

- privremeno skladistenje uklonjenog otpadnog materijala u
kontejnerima do njegovog odvoza

- odvoz i odlaganje sakupljenog otpadnog materijala na obliznju
deponiju

FAZA 4b - UKLANJANJE KATRANA | TALOGA
(PERIOD OD 11 MJESECI)

— Tvrdi katran cca 75000 m®

Postojeci teren” Postojeci teren

OSNOVNE SANACIJSKE AKTIVNOSTI:

- uklanjanje/vadenije sloja mekog katrana/taloga pomocu velike dizalice

- pro¢i$c¢avanje otpadnih voda i ispustanje

- predobrada vapnom sloja mekog katrana/taloga prije transporta

- moguce uklanjanje dijela tvrdog katrana (ovisno o stanju istog nakon uklonjenog
sloja
mekog katrana/taloga)

- priviemeno skladistenje mekog katrana /taloga u kontejnerima na lokaciji

- transport mekog katrana/taloga na kona¢no mjesto obrade
(cestovni, pomorski, Zeljeznicki promet ili kombinacija ovisno o odabiru
ponudaca)

- vadenje se provodi pazljivo omogucavajuéi vraéanje vode u jamu i bez
moguénosti o$tec¢enja "zastitnog" sloja tvrdog katrana

PROJEKTIRANI KAPACITETI AKTIVNOSTI:
- prosje¢na dnevna koligina uklanjanja = 96 m’

- prosjeéna mjeseéna koli¢ina uklanjanja = 2880 m>
- prosje¢no radno vrijeme = 16 h/dan

PRESJECI JAME KROZ FAZE SANACIJE

FAZA 2 - UKLANJANJE PLUTAJUCEG SLOJA UGLJIGOVODIKA
(PERIOD OD 3 MJESECA)

— Sloj otpadne vode cca 15000 m?
— Meki katran / talog cca 55000 m®
— Tvrdi katran cca 75000 m®

Postojeci teren Postojeci teren

OSNOVNE SANACIJSKE AKTIVNOSTI:

- uklanjanje/vadenje plutajuceg sloja ugljikovodika pomocu velike dizalice

- privremeno skladistenje plutajuceg sloja ugljikovodika u kontejnerima na
lokaciji

- transport plutajuceg sloja ugljikovodika na kona¢no mjesto obrade
(cestovni, pomorski, Zeljeznicki promet ili kombinacija ovisno o odabiru
ponudaca)

- vadenje se provodi paZljivo omogucavajuéi vracanje vode u jamu

Postojeci teren

FAZA 3 - UKLANJANJE SLOJA OTPADNE VODE

(PERIOD OD 5 MJESECI)

— Meki katran / talog cca 55000 m*
— Tvrdi katran cca 75000 m®

Postojeci teren

OSNOVNE SANACIJSKE AKTIVNOSTI:

- crplienje otpadne vode iz jame
- procis¢avanje otpadne vode i njeno ispustanje

PROJEKTIRANI KAPACITETI AKTIVNOSTI:

- prosjeéna dnevna koligina uklanjanja = 100 m>
- prosjeéna mjeseéna koli¢ina uklanjanja = 3000 m?

- prosje¢no radno vrijeme = 24 h/dan

PROJEKTIRANI KAPACITETI AKTIVNOSTI:

- prosjeéna dnevna koliina uklanjanja = 80 m*
- prosjeéna mjeseéna koli¢ina uklanjanja = 2400 m>
- prosje¢no radno vrijeme = 16 h/dan

FAZA 5a - PUNJENJE JAME
(PERIOD OD 6 MJESECI)

Zdenac za monitoring
Ve

Obodni kanal ax

12

i+ Inettni materijal

12.

FAZA 5b - ZATVARANJE JAME
(PERIOD OD 3 MJESECA)

Zdenac za monitoring Zavr$ni pokrovni sloj

pagid A5 S S “emerm—Max. ng ib 1:5

Obodni kanal

“Inertni materijal -

Postojeci teren

Postojeci teren _u,o:_.w brtveni sloj g o Postojeci teren Postojeci teren
OSNOVNE SANACIJSKE AKTIVNOSTI:
OSNOVNE SANACIJSKE AKTIVNOSTI:
o o . ) o ) - izrada izravnavajuceg sloja inertnog materijala
- postavjanje sloja gline koeficijenta vodopropusnosti k=10-9 m/s u debljini min 1 m na sloj - postavljanje bentonitnog tepiha koeficijenta vodopropusnosti k=10-9 m/s
tvrdog katrana - postavljanje drenaznog sloja za oborinske vode debljine 60 cm

- punjenje jame inertnim materijalom uz ugradnju vertikalnog zdenca za monitoring - zatvaranje jame rekultivirajuéim slojem debljine 2 m

- prociScavanije otpadne vode i ispustanje proCiscene vode - izgradnja obodnog kanala oko zatvorenog tijela jame

PREDVIDENA KOLICINA INERTNOG MATERIJALA: 110000 m’ PREDVIDEN PERIOD ZATVARANJA JAME

ZAVRSNIM POKROVNIM SLOJEM: 6 mjeseci
PREDVIPEN PERIOD PUNJENJA JAME INERTNIM MATERIJALOM: 6 mjeseci
N PROSJECNO RADNO VRIJEME = 16 h/d

PROSJECNO RADNO VRIJEME = 16 h/d
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NEPROPUSNI MINERALNI SLOJ, BENTONITNI TEPIH, k= 10-9 m/s
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SHEMA UREDAJA ZA PROCISCAVANJE OTPADNIH VODA

| A
8 * AN
A B o D E

A - SISTEM ZA CRPLJENJE I - pH REGULATOR

VODE Il- REGULATOR

B - ULJNI SEPARATOR | FLOKULANATA

TALOZNIK F

JAMA SOVJAK C - NEUTRALIZACIJA

D - POJASNI FILTER |

FLOKULACIJA

E - GAC - GRANULIRANI

AKTIVNI UGLJEN

F - UPOJNI DREN ILI BAZEN

ZA PROCISCENE VODE
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SHEMA PROCESA PREDOBRADE OTPADA VAPNOM

2 3 4 5 :6:

- VADENJE OTPADNOG MATERIJALA

-

2 - IZDVAJANJE VODE | SEDIMENTA
3 - DODAVANJE | MIJESANJE SA OTPADOM ZBOG POSTIZANJA KRUTOG
STANJA PRIJE TRANSPORTA
1 4 - TRANSPORT U ODABRANU SPALIONICU

5 - SPALJIVANJE OTPADA U SPALIONICI

6 - KONACNO ODLAGANJE PREOSTALOG PEPELA

A- DODATAVANJE ZIVOG VAPNA

JAMA SOVJAK
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QOdgovorna osoba za obavljanje strucnih geodetskih poslova:

Ovladteni inzenjer geodezije
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