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Proizvodnja elektriļne i toplinske  energije iz 

ġumske bio-mase i  ostataka iz 

poljoprivredne proizvodnje

Grad Slatina



Objekt sufinanciran od strane FZOEU i Grada 

Slatine- namjena obnovljivi izvori energije



DLE ïKratki prikaz tehnoloġkih postupaka

Aparatura za DLE postupak

Naknadna proizvodnje struje

Toplinski blok za proizvodnju           

struje i njenu pohranu

Koriġtenje poznatih i tehnoloġki prihvatljivih osnovnih postupaka

Razgradnja biomase je sliļna kao i kod industrije papira-potpuna   

iskoristivost supstance

Proces proizvodnje plina ïprednost jer se ne razvijaju katranski plinovi

Proizvodnje struje u uobiļajenom toplinskom bloku (BHKW)



Projekt ĂTreibsel Brakeñ

Potencijali  DLE -postupka

Koristi se uļinak prirodnih sinteza:

ÅSunļeva energija saļuvana je u biomasi

ÅCijepa se samo se mali dio spojeva

ÅMali broj procesnih koraka i obrada ļvrstih tvari veĺ na poļetku procesa

ÅPotrebna je  mala poļetna energija za pripremu (samo za duktilnost)

ÅSmanjena potreba za vlagom

Biomasa se koristi kao energetski nositelj (drvo, slama, piljevina, trstika, i dr.)

ÅUdjel lignina u potpunosti iskoristiv

ÅProces u tekuĺoj fazi automatiziran

ÅMineralne se tvari izdvajaju

Postavljeni Cilj

Dobivanje struje i topline uplinjavanjem tekuĺe faze pri ļemu nastaje proizvod

bez pepela i katrana, sa visokim sadrģajem energije iz obnovljivih domaĺih sirovina.



Projekt ĂTreibsel Brakeñ DLE-postupak

DLE ïDendro Liquid Energy postupak (prema patentu 10 2008 058 967.5) razraĽeni je 

postupak tvrtke Bergmann Consulting, trenutno veoma korisna tehnologija.

Ugrubo usitnjena biomasa razvodnjuje se u reaktoru (autoklav) u otopinu zemno-alkalijskih 

spojeva, uz tlak od 6 bara i temperaturu od cca 200 C. 

Zbog prisutnosti udjela lignina biomasa se  pretvara u mnogobrojne topljive organske soli te 

razliļite derivate-spojeve

Ġtetne se tvari prevode u anorganske soli (Cl, Pb, Hg i dr.)

Tako pripremljena otopina biomase spremna je za pumpanje, tj. slijed procesa je  

automatiziran.

Mineralne tvari i ġtetne soli izdvajaju se na dnu reaktora.

Tekuĺa se biomasa napokon u uplinjaļu pretvara u plin (H2,CO,..) pri ļemu se reakcijom 

topljenja dobivaju zemno-alkalijske soli koje se opet dodaju u reaktor (autoklav) 

Proizvedeni plin se nakon dekompresije, hlaĽenja i pranja, dovodi u toplinski blok te pretvara 

u termiļku i elektriļnu energiju. 

U energetskom i tehnoloġkom smislu ovaj je proces visoko efektivan.



DLE ïKarakteristika postupka

Najbitnije karakteristike DLE - postupka:

ÅSmanjeni zahtjevi u pogledu pripreme ulazne tvari (veliļina komadiĺa, vlaga)

ÅProizvodnja meĽu-proizvoda spremnog za pumpanje ñtekuĺa biomasaò

ÅUplinjavanje tekuĺe Dendro (bio) mase s visokim stupnjem uļinkovitosti:

* bez pepela- bez katrana ïautomatski

* plin sa visokim sadrģajem energije

* zaġtita okoliġa, CO2-neutralan 

* ġtetne tvari (Cl, S, Cr, Hg, i dr.) sigurno se uklanjaju

Å Ġiroka uporaba standardnih aparatura

Å Energetska bilanca/ bilanca tvari= stupanj ukupnog djelovanja(uklj.    

proizvodnju struje preko toplinskog bloka) iznosi cca. 32 % do 36 %

Å Sigurnosni zahtjevi prema analognom tekuĺem plinu, tj. bivġem gradskom  

plinu  (tlak, ļvrstoĺa vodova i aparatura …)



Projekt ĂTreibsel Brakeñ- energetska bilanca

Reaktor za solvolizu        Uplinjaļ      Iskoristivost termo bloka                      Korisna energija

Energetska bilanca DLE-postupka kod proizvodnje struje,

naknadne proizvodnje struje, te proizvodnje topline

-primjer projekta  u Sachsen-u

Stupanj ukup. iskoristivosti: cca 81%



DLE - Dendro Liquid Energy

Regenerativna proizvodnja korisne energije iz biomase koja sadrģi lignin

Postupak DLE je 1. stupanj danas veĺ dostupne korisne tehnologije
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Projekt ĂTreibsel Brakeñ- gospodarski efekti

Kapacitet postrojenja                                         cca  12.000 t  p.a.  TS

Investicijski troġkovi                                                        ca. 4,75 mil.ú

Koliļina struje              kod cca. 1,8 MW 14.500 MWh p.a.

Koliļina topline            kod. cca  2,7 MW 21.800 MWh p.a.

Prihod od elektriļne energije   sa EEG 156 ú/ MWh 2.262  T ú

Prihodi od toplinske energije (25% za prodaju) - s 25 ú/ MWh 136 T ú

Ukupni prihodi p.a.                                                                 2.398 T ú

Troġkovi  p.a.              osoblje, pogon,  idr.                               1.870 T ú

Ukupan rezultat pogona- bez poticaja (cca 25%) 528 T ú



Projekt ĂTreibsel Brakeñ dodatna energija

- gospodarski efekti

Ukupna koliļina topline27.000 MWh  p.a.

Od toga visoka temperatura                                                  16.100 MWh

od toga niska temperatura                                                  10.900 MWh

Ukupni investicijski troġkovi    za 2 postrojenja ca. 1,8  mil.ú

Koliļina struje              kod cca. 450 kW 3.500 MWh p.a.

Koliļina topline 17.900 MWh p.a.

Kod niske temperature                   kod 2,2 MW

Prihod od elektriļne energije   sa EEG 156 ú/MWh 540 T ú

Prihodi od toplinske energije (10% za prodaju) s 25 ú/ MWh 44 T ú

Prihodi od dodatne energije                                                    584 T ú

Troġkovi  p.a.              osoblje, pogon,  idr.                             1.870 T ú

Rezultat-dodatna energija  bez poticaja (cca 25%) 284 T ú


