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PROJEKTNI ZADATAK

Ovaj Elaborat o provedenim istraznim radovima sastavni je dio zadatka A izrade
dokumentacije prema Ugovoru o izradi Izvjes¢a o provedenim istraznim radovima,
Elaboratu o provedenim radovima i studiji utjecaja na okolis lokacije visoko onecis¢ene
opasnim otpadom ,,Sovjak“ (br. 917, klasa: 351-01/09-01/172, Ur. broj: 563-02-2/236-14-
473) s Fondom za zastitu okoliSa i energetsku ucinkovitost kako slijedi:

Zadatak 2.2.2. Poslovi
A(a) Izvjesce o prethodnim istraznim radovima

A(b) Elaborat o dodatnim istraznim radovima

B(a) Studija utjecaja na okolis

B(b) Separat s mjerama zastite okolisa i programom pradenja stanja okolisa i prijevod na
engleski jezik

B(c) Ne-tehnicki sazetak Studije

B(d) Izrada zahtjeva za procjenu utjecaja zahvata na okoliS s ostalom potrebnom
dokumentacijom

B(e) Izmjene i dopune Studije utjecaja na okoliSa po naputku savjetodavnog strucnog
povjerenstva

B(f) Ocitovanje na primjedbe s javne rasprave, izmjene i dopune Studije utjecaja na okolis
po provedenoj javnoj raspravi te prijedlog konacnih mjera zastite okolisa i programa
prac¢enja stanja okolisa

B(g) Konacna (arhivska) Studija utjecaja zahvata na okolis, Ne-tehnicki sazetak studije,
Separat s mjera zastite okoliSa i programom pracenja stanja okolisa s uskladenim mjerama
zastite okolisa i programom pracenja stanja okolisa iz Rjesenja o prihvatljivosti zahvata za
okolis, konacno lzvjesce s javne rasprave te prijevode Ne-tehnickog saZetak studije,
Separata o mjera zastite okolisa, konacnog lIzvjes¢a s javne rasprave i Rjesenja o
prihvatljivosti zahvata za okolis na engleski jezik.

Za izradu navedene dokumentacije na raspolaganju je bila prethodno izradena strucna
dokumentacija koju je dostavio narucitelj Fond za zastitu okolisa i energetsku ucinkovitost:
1. ISTRAZNI RADOVI NA TERENU | U LABORATORIJU (originalna izvje$éa) za potrebe
izrade ldejnog rjesenja mogucénosti saniranja aktivnog odlagaliSta komunalnog
otpada ,,ViSevac“ i zatvorenog odlagaliSta opasnog otpada ,Sovjak“ kod Rijeke,
Hrvatska (izradili Ecoina d.o.o. Zagreb i Dames&Moore, Cinncenati SAD, sijecanj
1998.) — na hrvatskom jeziku;

2. IDEJNO RJESENJE moguénosti saniranja aktivnog odlagalita komunalnog otpada
,Visevac“i zatvorenog odlagaliSta opasnog otpada ,Sovjak®“ kod Rijeke, Hrvatska
(izradili Ecoina d.o.0. Zagreb i Dames&Moore, Cinncenati SAD, travanj 1998.) — na
hrvatskom jeziku;
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3. FEASIBILITY STUDY remediation of active municipality waste landfill ,Visevac“ and
closed hazardous waste landfill ,,Sovjak® Rijeka, Croatia (izradili Ecoina Ltd Zagreb i
Dames&Moore, Cinncenati SAD, travanj 1998.) — na engleskom jeziku;

4, STUDIJA O UTJECAJU NA OKOLIS postupka sanacija odlagalista komunalnog otpada
»Visevac“ i odlagalista opasnog otpada ,,Sovjak*“ kod Rijeke (izradili Ecoina d.o.o.
Zagreba, travanj 2000.) — na hrvatskom jeziku;

5. STRUCNA PODLOGA (IDEJNO RJESENJE) ZA ISHODENJE LOKACIJSKE DOZVOLE oznaka
mape 510-1-20E-01 (produced by Ecoina d.o.o. Zagreb, studeni 2001.) — na
hrvatskom jeziku;

6. SANACIJSKI PROGRAM ZA ONECISCENI PROSTOR ODLAGALISTA OPASNOG OTPADA
SOVJAK, OPCINA VISKOVO, HRVATSKA (izradila Cistocad.o.0. Rijeka, 2001., Rijeka) —
na hrvatskom jeziku;

7. GROUNDWATER MONITORING SYSTEM DESIGN FOR LANDFILLS SOVJAK AND VISEVAC,
RIJEKA, CROATIA Phase | Report - Hydrogeological Study and Monitoring Concept
Evaluation (izradio Center for Cave and Karst Studies, Western Kentucky University,
Boeling Green, Kentucky, USA, lipanj 2002) — na engleskom jeziku;

8. GLAVNI PROJEKT Mapa 1 i Mapa 2 (izradila Ecoinad.o.o. Zagreb, veljaca 2003) — na
hrvatskom jeziku;

9. PROGRAM SANACIJE industrijskih lokacija onecis¢enih ve¢im koli¢inama opasnih tvari
(azbest, katran, ulja i slicno) ,.JAMA SOVJAK KOD RIJEKE“ (izradila Ecoina d.o.o.
Zagreb, svibanj 2007) — na hrvatskom jeziku.

10. COWI Zadatak A: Analiza Programa sanacije industrijskih lokacija onecis¢enih
velikim koli¢inama opasnih tvari (azbest, katran, ulja i sl.) ,,Jama Sovjak kod
Rijeke® i Studije o utjecaju na okoliS postupka sanacija odlagaliSta komunalnog
otpada ,,Visevac“ i odlagalista opasnog otpada ,,Sovjak“ kod Rijeke — na engleskom
jeziku;

11. Zadatak B: 3 idejna rjesenja — na engleskom jeziku:

12. Zadatak C: Studija izvedivosti s analizom troskova i koristi i financijskim planom —
na engleskom jeziku;

13. Zadatak D: Idejni projekt — na hrvatskom jeziku;

14. Zadatak E: Plan implementacije i nabave za predlozenu investiciju — na engleskom
jeziku;

15. Zadatak F: Projektna aplikacija za financiranje iz fondova EU — na engleskom
jeziku.
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1. UVOD

1.1 Opis lokacije

Lokacija visoko onecis¢ena opasnim otpadom ,Sovjak“ se nalazi na Sirem rijeCckom
podrucju u Primorsko-goranskoj zupaniji, udaljena oko 10 km sjeverozapadno od Grada
Rijeke. Smjestena je u Opcini Viskovo na dijelu k.C.br. 4457 u k.o. Viskovo, na rubnom
dijelu naselja Marinici. Od drzavne granice s Republikom Slovenijom udaljena je oko 10 km
zracne linije.

Lokacija visoko onecis¢ena otpadom ,,Sovjak* formirana je u vrtaci promjera 90 m i dubine
30 m s vrlo strmim rubovima. U neposrednoj blizini jame ,,Sovjak“ nalazi se odlagaliste
neopasnog otpada Visevac nastalo u vrtaci dubine 50 m u koju se od 1964. godine odlagao
komunalni otpad. Odlagaliste ViSevac je prestao primati komunalni otpad krajem 2011.
godine, a sanacija odlagalista odnosno njegovo zatvaranje je u tijeku.

- = By - {5 rs Mgl
lika 1. Lokacija visoko onecis¢ena opasnim otpadom ,,Sovjak*

Odlaganje razlicitih vrsta industrijskog otpada u jamu ,Sovjak“ zapocelo je jos 1956.
godine, a prestalo 1990. godine kada je zbog zapunjenosti odlagaliste zatvoreno. U tom
razdoblju zastita okolisa je bila na jako niskom nivou i odlaganje otpada, bez analize ili
odgovarajuc¢ih tehnickih rjeSenja, u obliznje jame bila je uobicajena praksa
»rjesavanja“ pitanja otpada.

Jama "Sovjak” prvih se godina koristila uglavhom za odlaganje kiselog gudrona iz rafinerije.
Kiseli gudron je opasni otpad koji je nastao u rafineriji pri proizvodnji maziva, motornih
ulja i bitumena gdje se sumporna kiselina koristila u procesu za kiselu rafinaciju kerozina,

parafina, baznih i mazivih ulja. Kiseli gudron koji se odlagao u odlagalistu Sovjak je
priblizno sljedeceg sastava:
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Tablica 1. PribliZzan sastav kiselog gudrona odlaganog u jami Sovjak

Pokazatelj % m/m
sumporna kiselina 25-90
organska tvar 5-70
voda 5
suspendirane tvari 0-5

Nakon 1966. godine doslo je do promjene tehnologije u rafineriji te se proces kisele
rafinacije koristio jedino za proizvodnju i bijeljenje specijalnih maziva i parafina. Ova
tehnologija je napustena 1985. godine kada je rafinerija prestala odlagati kiseli gudron u
jami Sovjak. Organski dio kiselog gudrona je kompleksna smjesa sulfoniranih parafina i
naftena, sulfoniranih policiklickih aromata i asfaltena te ujedno sadrzi i sulfonirane
heterociklicike aromate.

Acetilenski mulj predstavlja otpadni proizvod kod koristenja karbidne metode za
proizvodnju acetilena potrebnog za procese termickog varenja u rijeckim
brodogradilistima. Prilikom reakcije kalcijevog karbida CaC, i vode nastaje plin acetilen
(etin) i kalcijev hidroksid u obliku mulja (60 — 80 % sadrzaja vode). Acetilenski mulj u
dehidriranom stanju predstavlja relativno stabilan materijal (ustvari se radi o gasenom
vapnu), ali se zbog alkalnog izluZivanja smatra opasnim otpadom.

Katran iz koksare odlagan na lokaciji od kasnih sedamdesetih do 1992. godine je ustvari
nusprodukt tehnoloskog postupka proizvodnje koksa. Pri proizvodnji koksa iz ugljena,
nastaju koksni plin i amonijacni koncentrat (otopina amonijevih soli). Prilikom hladenja
koksnog plina dolazi do ukapljivanja razlic¢itih destilata ukljucujuci katranske ostatke. Ovi
ostaci mogu se koristiti u kemijskoj industriji sve dok sadrzaj suspendiranih tvari ne
naraste iznad 10 % kada se smatrao otpadom te je odlagan na lokaciji Sovjak.

U jamu Sovjak odlagala su se i rabljena ulja tj. bunker ostaci od ciS¢enja brodova i
tankera koji su prevozili naftu i druge kemijske proizvode. Pretpostavljeno je da je na
lokaciji odloZen i otpad koji sadrzi stiren, fenole i slicne petrokemikalije.

Talozi na dnu spremnika za sirovu naftu i naftne proizvode najéesce poticu iz
rafinerijskih spremnika te obrade zauljenih otpadnih voda. Uobicajeno se radi o smjesi
ugljikovodika, vode i sedimenta.

Tijekom sedamdesetih godina ovu lokaciju su poceli koristiti i drugi korisnici poput
razlicitih industrija iz obliznje Slovenije (otpadna otapala i emulzije).

U razdoblju od 1956. do 1990. godine, prema vodenim evidencijama, odlozeno je oko

250.000 m? iskljucivo opasnog otpada. Procijenjene koli¢ine odloZenog otpada po vrstama
dane su u sljedecoj tablici:
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Tablica 2. Vrste otpada odlozene u jamu ,Sovjak® prema evidenciji

Opis otpada Koli¢ina
Kiseli gudron iz rafinerije 110.000 m*
Otpadni katran iz koksare 30.000 m®
Acetilenski mulj iz brodogradilista 35.000 m*
Rabljena ulja iz brodogradilista 30.000 m®
Talozi spremnika za naftu i naftne proizvode 15.000 m*
Otpadna otapala, ulja za rezanje i drugi tekuci otpad 30.000 m?
UKUPNO 250.000 m*

Oko jame je naknadno postavljena Zi¢ana ograda visine 2,3 m, a povrsina unutar ove
ograde iznosi 9.895 m”. S juZne strane jame izraden je potporni betonski zid kako bi se
povecao volumen i sprijecilo prelijevanje sadrzaja izvan jame. Do jame "Sovjak“ dolazi se
asfaltiranom pristupnim cestom u duzini od oko 100 m koja se odvaja od prometnice
Viskovo — Marinici. Uz ovu prometnicu u neposrednoj blizini jame "Sovjak“ posljednjih 15-
ak godina razvio se veci broj naselja od kojih je naselje Marini¢i najvece. Najblize kuce
naselja nalaze se na udaljenosti manjoj od 50 m, Sto sam prostor cini prilicno
urbaniziranim.

Prema provedenim istraznim radovima u razdoblju od 1987. do 2007. godine procijenjene
koli¢ine pojedinih faza otpada u jami Sovjak bile su sljedece.

Tablica 3. Vrste otpada prisutne u jami ,,Sovjak“ procijenjene 2007. godine

Vrsta otpada Koli¢ina (m?)
Sediment (acetilenski mulj) cca 15.000
Ugljikovodici cca 7.000
Voda cca 15.000
Meki katran cca 40.000
Tvrdi katran cca 75.000
UKUPNO cca 152.000
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2. ISTRAZNI RADOVI

Kao sto je ve¢ spomenuto, na lokaciji je od razdoblja 1987. do 2007. godine proveden niz
istraznih radova kako bi se utvrdila kolicina i vrste odloZzenog otpada kao i njihov utjecaj
na okolis. Pregled provedenih istraznih radova i rezultati analiza dani su u lzvjes¢u o
provedenim istraznim radovima koje je izradeno u sklopu ovog projekta.

Radi pribavljanja dozvola za izvodenje radova za sanaciju lokacije visoko onecis¢ene
opasnim otpadom ,,Sovjak“ u Opcini Viskovo tijekom razdoblja 2012. — 2013. izradena je
strucna dokumentacija u kojoj je utvrdena i potreba za provedbom novih analiza otpadnog
materijala odloZzenog u jami "Sovjak'. Naime, s obzirom da se lokacija nije koristila
posljednjih 20 godina vjerojatno je u doslo do odredene promjene kvalitete i koliCine
odlozenog otpada zbog interakcije medu razli¢itim vrstama otpada odlaganim tijekom
tridesetak godina aktivnog odlaganja na ovoj lokaciji, meteoroloskih uvjeta te geoloskih i
hidrogeoloskih karakteristika podrucja.

Prema Projektnom zadatku bilo je potrebno provesti dodatne istrazne radove i izraditi
Elaborat o dodatnim istraznim radovima kako slijedi:

"Potrebno je izvrsiti Sest (6) busenja sadrzaja jame od gornje kote povrsine do sloja tvrdog
katrana. Prije izvodenja busenja potrebno je izraditi plan buSenja ravnomjerno
rasporedenog rastera te zatraziti odobrenje Narucitelja na isti. Takoder je bilo potrebno
predloziti i opisati postupak pomocu kojeg ¢e se omoguditi sigurno busenje, sukladno
predloZzenom rasteru. Prilikom busenja i uzimanja uzoraka izvrsitelj je duzan sprijeciti
mogucnost istjecanja tekuce faze u okolis kao i onecis¢enje okolisa.

Ocekivana dubina busenja od gornje kote povrsine do sloja tvrdog katrana je oko 15 m.
Izbusenu jezgru fotografirati i opisati organolepticke osobine uzoraka.

Uzorkovanje otpadnih materijala potrebno je provesti prema prihvacenim normama i
pravilima struke te cjelokupni tijek postupka uzorkovanja dokumentirati.

Na temelju uzorkovanja, rezultata ispitivanja otpada te terenskih mjerenja, odrediti
svojstva otpada (opasan, neopasan) i procijeniti koli¢ine svakog sloja zasebno.

i Uzorke plivajuceg sloja ugljikovodika analizirati sukladno clanku 10. Pravilnika o
nacinima i uvjetima termicke obrade (NN 45/07) te provesti dodatna ispitivanja kako
slijedi:

o BTEX ukupni

» Fenolni indeks

» Klorirana otapala

» Ukupni kiselinski broj, TAN (Total Acid Number)

 Kiselinski broj, SAN (Strong Acid Number)

ii. Pri busenju i uzorkovanju uzeti uzorke otpadne vode. Ako je stupac nehomogen iz
svakog sloja uzeti uzorak te provesti analize mijeSanja u laboratorijskim uvjetima.
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Kompozitne uzorke (1 busotina — 1 uzorak) analizirati sukladno Pravilniku o grani¢nim
vrijednostima emisija otpadnih voda (NN 87/10):
- temperatura

pH

sadrzaj kisika

suhi ostatak

KPK

BPKs

Mineralna ulja

te provesti dodatna ispitivanja kako slijedi:
o BTEX ukupni
» Fenolni indeks
» Klorirani spojevi nastali raspadanjem
o Policiklicki aromatski ugljikovodici

iii. Uzorke izbusene jezgre mekog gudrona uzimati svakih 1 m, obaviti analize
fizikalnih i kemijskih svojstava otpada te provesti dodatna ispitivanja kako slijedi:

o BTEX ukupni

« Ukupni organski ugljik, TOC (Total Organic Carbon)

» Pepeo

» Fenolni indeks

» Klorirana otapala

» Ukupni kiselinski broj, TAN (Total Acid Number)

 Kiselinski broj, SAN (Strong Acid Number)

» Kalori¢nu vrijednost

o Tocku paljenja

« Ukupni sadrzaj sumpora

« Ukupni sadrzaj sulfata

« Ukupni sadrzaj nitrata

« Ukupni sadrzaj nitrita

» Ukupni ugljikovodici (<12 Ci >12 C)"
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2.1 Radovi busenja

Radove busenja na lokaciji visoko onecis¢enoj otpadom "Sovjak" izvela je tvrtka Karst
d.o.o. za geotehnicke radove sa sjedistem u Zagrebu.

Prije pocetka radova izraden je Plan busenja "Projekt: "Jama Sovjak" — Istrazni radovi
PROCEDURA IZVODENJA RADOVA (T.D.: 50-L-KST/14)“. Ovaj plan obuhvatio je organizaciju
radova, opremu koja je potrebna za njihovo izvodenje (prijenosna busilica LUMESA SIG
MOUNTY 90H), proceduru izvodenja radova, vremenski plan izvodenja radova, mjere
zastite na radu te mjere zastite okolisSa tijekom izvodenja radova, osoblje koje ce
sudjelovati na izvrSenju radova i nacin vodenja evidencije radova busenja.

Plan busenja prihvacen je od strane Narucitelja 4. travnja 2014. godine.

Planirani raspored busotina utvrden je u skladu s uputom konzultanta COWI, tako da je
60 — 70 % od ukupne koli¢ine busenja rasporedeno u sredisnji, pretpostavljeno najdublji
dio jame. Redoslijed izvodenja busotina utvrden je prema oznacenim rednim brojevima,
pocevsi od 1 do zavrsno sa 6. Planirani raspored busotina prikazan je na sljedecoj slici
(Slika 2).
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Slika 2. Planirani raspored busotina na lokaciji visoko onecis¢enoj opasnim otpadom "Sovjak"
U nastavku je dan opis obavljenih pripremnih radova i radova busenja s pripadaju¢om
fotodokumentacijom, po danima. Originalno izvjes¢e o provedenim radovima busenja koje

je izradila tvrtka Karst d.o.o. iz Zagreba dano je u Prilogu 1.

Pripremni radovi montiranja pontona, transporta opreme i pontona na lokaciju te
izgradnja pristupne ceste trajali su od 10.04. do 22.04. kao Sto je opisano u nastavku.

Da bi se prema planiranom rasporedu obavilo busenje, najprije je na lokaciju dopremljena
potrebna oprema za busenje i ponton na koji se ova oprema trebala postaviti.
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16.04.2014.

Na juznoj strani jame, pomocu bagera je izradena pristupna staza te montiran ponton koji
je zatim preko vitla ucvrscen cCelicnim sajlama kako bi se omogucilo njegovo seljenje po
lokaciji.

17.04.2014.

Nastavljeno je montiranje pontona te je na ponton postavljena busilica i "power pack”
uredaj (agregat za proizvodnju elektricne energije potrebne za rad busilice). Montirana je
pristupna staza do pontona te je ponton preseljen na poziciju prve busotine B-1. Prilikom
seljenja pontona po otpadnom materijalu do prve planirane lokacije busenja B-1
zakljuceno je da je potrebno dodatno povecati stabilnost pontona i pristupne staze te su
postavljeni dodatni ploveci elementi.

U nastavku je dana fotodokumentacija pripremnih radova izvedenih 16. i 17.04.
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Slika 3. Montiranje i postavljanje pontona u razdoblju 16. — 17.04.2014.

22. — 23.04.2014.

Na poziciji busotine B-1 obavljeni su radovi montiranja busilice na ponton, postavljanja
pristupnih staza do pontona, premjestanje "power pack-a" do pontona te montiranje
zasStitne ograde na pontonu i pristupnim stazama.

Radovi na samom busenju zapoceli su 23.04. Busenje se provodilo pomocu prijenosne

busilice LUMESA SIG MOUNTY 90H rotacijskom metodom s obloznim-zastitnim kolonama,
dia 143 mm, i busac¢im priborom s kontinuiranim uzimanjem uzoraka otpadnog materijala.
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Ovisno o tvrdodi i zbijenosti otpadnog materijala, duZina busenja u jednom intervalu
prilagodena je spomenutim karakteristikama. Najduzi interval busenja u jednom manevru
bio je do 1 metar.

Kriterij za zavrsetak busotina bio je ulazak u sloj tvrdog katrana (gudron) i busenje kroz
taj isti sloj i do 3 m duzine. Da se radi o sloju tvrdog katrana (gudrona) potvrdeno je
vadenjem uzoraka i odlaganjem istih u jezgrene sanduke. Tvrdi katran (gudron) razlikuje
se od ostalog materijala po fizikalno-mehanic¢kim svojstvima - svojoj tvrdoci, boji i mirisu.
Isto je potvrdeno i laboratorijskim analizama. Zavrsetak svake busotine na terenu potvrdio
je inZenjer iz laboratorija Hidro.Lab d.o.0. Busenjem na busotinama br. 4 i 5 na kraju se
doslo do osnovnog tla.

S povecanjem dubine sve vise je jacao i nadrazujuc¢i miris izvadenih uzoraka, ocijenjen
kao nadrazujuci do izrazito nadrazujuci.

Izvadeni uzorci, iz svakog manevra busenja, spremljeni su u drveni sanduk, s jasno
oznacenim dubinama uzorkovanja na rubovima stranica sanduka. U jedan sanduk moguce
je spremiti najvise do 6 m uzoraka (u neke sanduke i do 7). Kad se sanduk napunio s
uzorcima, isti je fotografiran, a uzorci iz sanduka spremljeni su u skladu s uputama
predstavnika laboratorija — Hidro.Lab. d.o.o.

Uzimanje uzoraka za daljnju analizu, te svu brigu oko skladistenja na terenu i transporta

do laboratorija, za sve vrijeme izvodenja radova, provodili su djelatnici laboratorija
Hidro.Lab. d.o.o.
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Slika 4. Radovi busenja u razdoblju 22.04. — 08.05.2014.

Elaborat o istraznim radovima na lokaciji visoko onecis¢enoj opasnim otpadom ,,Sovjak* 14



23.04. — 07.05.2014.
Busotina B-1

Busotina B-1 izvedena je prema predlozenom planu na polozaju 45° 22' 7,40" N, 14° 23’
8,1" E. Radovi na busenju na ovoj poziciji zavrseni su 24.04.

Na dubini 14,5 — 15 m utvrdeno je prisustvo materijala tvrde konzistencije koji se moze
opisati kao crni kruti materijal (tvrdi gudron), te su radovi busenja na ovoj poziciji

zaustavljeni.

Izvadeni uzorci prikazani su na sljede¢im fotografijama.

AMA SOVIAK
BUSOTINA B-1 !
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12—-15m
Slika 5. Uzorci izbuseni na polozaju busotine B-1
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Busotina B-2

25.04. ponton je preseljen na lokaciju busotine B-2 te je do pontona izradena pristupna
staza. Busotina B-2 izvedena je prema predloZzenom planu na polozaju 45° 22' 7,9" N, 14°
23' 8,3" E, udaljena 16 metara od busotine B-1.

Busenje na ovoj poziciji nastavljeno je 26.04. Nakon pastoznog sloja mekog gudrona, suha
kruta masa, odnosno sloj tvrdog gudrona, pojavio se vec na 10,8 m sto je jasno vidljivo na
priloZzenoj slici (Slika 6). Nakon uocene granice, busenje je nastavljeno jos dva metra u
dubinu odnosno do dubine od 13 m. Na dubinama od 3 do 6 m izvadeni uzorci bili su sive
boje Sto ukazuje da se radi o odlozenom acetilenskom mulju. Isto je potvrdeno i
laboratorijskim analizama kojima je utvrdena visoka pH vrijednost eluata (pH >11),
karakteristicna za luznati acetilenski mulj Ca(OH),.
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BUSOTINA B-2

—12m
Slika 6. Uzorci izbuseni na polozaju busotine B-2
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Busotina B-3

28.04. ponton je preseljen s pozicije busotine B-2 na poziciju busotine B-3, te je do
busotine B-3 montirana pristupna staza. Zbog preporucenog lociranja busotina na dubljem
dijelu jame (70% od ukupne koli¢ine busenja), iako je u planu busenja bio predviden
razmak busotine B-3 u odnosu na B-2 od 16 m, busotina B-3 pozicionirana je na manjoj
udaljenosti, od 8 m. Naime, pretpostavljeno je da bi u slucaju da se lokacija busotine B-3
postavila na prethodno predvidenom razmaku od 16 m, lokacija slijedece busotine B-4
dosla vrlo blizu ruba jame. Zakljuc¢eno je da bi to za posljedicu imalo vrlo plitko busenje
na poziciji B-4, do cca 5 — 8 metara.

Busenje na poziciji B-3 (45° 22' 8,21" N, 14° 23' 8,41" E) zavrSeno je 29.04. Busenje je
zavrseno na dubini od 13 m. Na dubini od 10,7 m (Slika 7.) jasno je vidljiva granica izmedu
gustog pastoznog materijala i crne krute mase. Busenje je nastavljeno do dubine od 13 m
(jos dva metra) kako bi se potvrdilo da ne dolazi do promjene konzistencije materijala.
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Slika 7. Uzorci izbuSeni na polozaju busotine B-3
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Busotina B-4

29.04. ponton je preseljen na lokaciju busotine B-4 te je montirana pristupna staza.
Horizontalni razmak od busotine B-3 do busotine B-4 je bio 10 m.

Busenje na busotini B-4, na poziciji 45° 22' 8,56" N, 14° 23' 8,54" E, najblizoj sjevernom
rubu jame, obavljeno je 30.04. do dubine od svega 11 m s obzirom da se doslo do
osnovnog tla tj. tvrde stijene. Na dubini od oko 9 m utvrdeno je prisustvo suhe tvrde
mase, odnosno sloja "tvrdog gudrona”.

- R Y . . .
& JAMA SOVIAK
BUSOTINA B-4
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7—11m
Slika 8. Uzorci izbuseni na polozaju busotine B-4

Busotina B-5

05.05. ponton je preseljen prema zapadnom rubu jame na sljedecu lokaciju busotine B-5,
te je montirana pristupna staza.

Busenje na busotini B-5 na poziciji 45° 22’ 8,20" N, 14° 23' 7,80" E je zavrseno sljedeceg
dana 06.05. do dubine od 15 m na kojoj se doslo do osnovnog tla tj. tvrde stijene. Sloj
suhe krute mase javio se na dubini od oko 11 m te na sljedeca Cetiri metra u dubinu.
Ujedno se pojavio i neugodan nadrazujuci miris. Siva boja uzorka na dubinama od 2 do 7 m
upucuje na prisustvo acetilenskog mulja, Sto su potvrdile i kemijske analize (pH > 12).
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JAMA SOVJAK
BUSOTINA B-5

14 —15m
Slika 9. Uzorci izbuseni na polozaju busotine B-5

Busotina B-6

07.05. ponton je preseljen na lokaciju busotine B-6 te je montirana pristupna staza.
Medusobni razmak, od busotine B-5 do busotine B-6 je oko 30 m.

Busenje na busotini B-6 na poziciji 45° 22' 8,0" N, 14° 23' 9,1" E zavrseno je 07.05. na
dubini od 14 m. Nakon pastoznog sloja mekog gudrona, sloj tvrdog materijala (crna
grudicasta masa) pojavio se na dubini od oko 11,5 m. Izgled materijala nije se promijenio
ni nakon busenja na daljnja 2,5 metra dubine.
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7—14m
Slika 10. Uzorci izbuseni na poloZaju busotine B-6
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08. — 09.05.2014.

Nakon zavrsetka busenja, ponton je izvucen iz jame, pristupna staza je rastavljena te je
busacka i pomocna oprema razmontirana i transportirana s lokacije.

Rekapitulacija radova busenja

U sljedecoj tablici dan je pregled svih izvedenih radova busenja i uzimanja uzoraka prema
zadanom planu.

Tablica 4. Pregled izvedenih radova busotina na lokaciji "Sovjak"

Ukupan broj

Oznaka Postlgnuta ngradenov Ukupno Ukl..lpan broj uzetih
Y e dubina zastitne oblozne < uzetih uzoraka
busotine: oy . . ; buseno (m): R uzoraka vode
busenja (m): cijevi (m): (kom): .
(kom):
B-1 15 15 15 15 1
B-2 13 13 13 13 1
B-3 13 13 13 13 1
B-4 11 11 11 11 1
B-5 15 15 15 15 1
B-6 14 14 14 14 1
UKUPNO: 81 81 81 81 6

Konacan polozaj busotina u prostoru dan je u sljedecoj tablici.

Tablica 5. Polozaj izvedenih busotina na lokaciji "Sovjak"

BUSOTINA Koordinate Gauss-Krugerove koordinate
X Y

B-1 45°22'7.4"'N 14° 23'8.1"E 5452244,49 5025117,79
B-2 45° 22'7.9"N 14° 23'8.3"E 5452248,96 5025133,19
B-3 45° 22'8.21"N 14° 23'8.41"E 5452251,43 5025142,74
B-4 45° 22' 8.56" N 14° 23'8.54"E 5452254,34 5025153,52
B-5 45° 22'8.20"N 14°23'7.80"E 5452238,15 5025142,53
B-6 45° 22'8.0" N 14° 23'9.1"E 5452266,39 5025136,14
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2.2 Laboratorijske analize

Analize izbusenih uzoraka radene su u ovlastenom laboratoriju Hidro.Lab. d.o.o. u
razdobljima od 23.04. do 16.05.2014., 30.05. do 03.06. (analiza kompozitnih uzoraka) te
20.06. do 24.06.2014. (analiza solidifikata). Ispitivanje fizikalnih parametara gustoe i
kinematicke viskoznosti sloja mekog i tvrdog gudrona provedeno je naknadno u
laboratoriju HEP CKTL (Centralni kemijsko-tehnoloski laboratorij) i RAMTECH u veljaci
2015. godine te Hidro.labu. Sumarni rezultati analiza i koriStene analiticke metode
odredivanja pojedinih parametara dani su u sljede¢im tablicama.

Originalni ispitni izvjestaji dani su u Prilogu 2.

2.2.1 Plivajudi sloj ugljikovodika

Analize plivaju¢eg sloja ugljikovodika provedene su temeljem clanka 10. Pravilnika o
nacinima i uvjetima termicke obrade otpada ("Narodne novine" 45/07) koji glasi:

"(1) Na ulazu u postrojenje za spaljivanje i suspaljivanje otpada obradivac¢ preuzima i
kontrolira:

1. Pratedi list za otpad,

2. Deklaraciju o fizikalnim i kemijskim svojstvima otpada prema posebnom propisu

i/ili

Izvjesce o ispitivanju fizikalnih i kemijskih svojstava otpada prema Zakonu o otpadu koje
mora minimalno sadrzavati:

- tocku paljenija,

- toplinsku vrijednost,

- udio halogena, vode, sumpora, pepela, polikloriranih bifenila PCB i teskih metala: Cr, Cd,
Hg, Pb, Ni, V.

4. Ostalu prate¢u dokumentaciju o otpadu propisanu drugim posebnim propisima

(2) Obradivac moze zahtijevati i dodatna ispitivanja otpada za spaljivanje i suspaljivanje
osim onih iz stavka 1. toCke 2. ovog clanka, kao sto su viskoznost, neutralizacijski broj,
mehanicka onecis¢enja i sl. koja su potrebna radi sigurnosti rada postrojenja prema
uvjetima iz ovoga Pravilnika."

Elaborat o istraznim radovima na lokaciji visoko onecis¢enoj opasnim otpadom ,,Sovjak* 27



Tablica 6. Sumarni rezultati analize plivajuceg sloja ugljikovodika

Jed.

11885:2010*

PARAMETRI | METODA . B-1 B-2 B-3 B-4 B-5 B-6
mjere
Totka HRN EN 15O o
polionia RSN c 156,0 | 151,0 | 186,0 | 1880 | 1680 | 1645
Toplinska HRN EN
o ost | ii7oi010r | KI/ke | 28983,88 | 25449,92 | 2781346 | 30111,03 | 34255,09 | 36456
Ukupni klor HRN EN N
thogenis” | 1528013011 % 0,21 0,24 0,16 0,14 0,19 0,20
SadrZaj HRN EN o
sumpora 15289:2011 % 1,9 3,3 2,1 2,7 3,0 3,4
. HRN 150 -
Sadrzaj vode 3733:2002 % 23,4 20,1 16,9 13,6 12,8 11,0
HRN EN .
Pepeo 008" % 3,14 3,37 1,71 1,72 0,45 1,89
PCB
(Poliklorirani | HRNENISO g | 112 110 102 93 100 94
oliklo 12766-1:2002
bifenili)
Alaska Dec
Metoda AK
101 za
BTEX ukupni | odredivanje mg/kg 145 202 731 117 29,2 73,6
"GRO",
verzija
04/08/02*
Fenolni HRN ISO
renor e ioogr | me/ke | 37,70 | 3330 | 22,10 | 4040 | 3570 | 38,10
Klorirana HRN EN ISO
btonats R oo | merkg | 49,6 28,7 28,2 50,3 24,0 66,5
Ukupni ) mg
kiselinski ’1*15:”‘ D664- | koH/g | 5,82 4,97 7,22 14,82 9,43 9,97
broj, TAN uzorka
e ] mg
Kiselinski | ASTMD664- | oy | 0 74 1,89 7,22 14,82 3,29 2,20
broj, SAN 11a
uzorka
5 HRN EN 15O
Kadmij,cd | MRLENDO | merkg | 2,32 2,24 1,51 0,432 | <0,001 | 0,276
HRN EN 150
Krom, Cr 0 | me/kg | 51,5 54,3 38,9 21,5 9,09 18,2
- HRN EN 150
Ziva,Hg 0o | me/kg | 0,062 | 0384 | 0,825 | <0,001 | <0,001 | <0,001
. HRN EN 150
Nikal,Ni oo, | me/kg | 43,6 44,7 39,1 27,6 8,63 15,3
HRN EN 15O
Olovo,Pb o | melke | 154 158 170 151 22,9 90,3
Vanadij,y | HRNENISO e | 79,2 80,1 86,2 89,4 21,3 33,9

* akreditirane metode

Iz tablice je vidljivo da se toplinska vrijednost ovog sloja krece u rasponu od 25 do 36 MJ,
ovisno o busotini. Sadrzaj PCB-a se krec¢e oko vrijednosti od 100 mg/kg, a kloriranih
otapala od 24 do 66 mg/kg. Ova bi se ulja zbog sadrzaja PCB-a mogla svrstati u otpadna
ulja Ill. skupine prema Clanku 21. Pravilnika o gospodarenju otpadnim uljima (NN 124/06,
121/08, 31/09 i 156/09, 91/11, 45/12, 84/13):
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“Clanak 21.

lll. kategorija — otpadna ulja nepoznatog porijekla i sva druga otpadna ulja sa sadrzajem
halogena iznad 0,5 %, ukupnim polikloriranim bi- i terfenilima iznad 30 mg/kg i plamistem
ispod 550 °C. Ova se ulja moraju spaljivati u pec¢ima za spaljivanje opasnog otpada
minimalne djelotvornosti 99,99 %."

Usporedbom ovih rezultata s rezultatima prethodnih istraznih radova (Tablica 26. Izvjesce
o prethodnim istraznim radovima) proizlazi da je toplinska vrijednost ostala slicha onoj
prethodno utvrdenoj. Sadrzaj vode je takoder vecéi od 10 % dok je sadrzaj sumpora nesto
veci (1,9 do 3,4% ovisno o busotini) nego li je to bilo utvrdeno ranije (2007., na dvije
busotine sadrzaj sumpora iznosio je 0,95 i 1,06 %). Sadrzaj metala, posebno olova,
vanadija i nikla, osim Zive, je takoder nesto veci. Sadrzaj PCB-a znatno je veci od onog
utvrdenog 2007., 2003. i 1997. godine kada se isti mjerio (najveca vrijednost iznosila je
19,0 mg/kg u 2003. godini).

2.2.2 Sloj vode

U sljedecoj tablici dani su rezultati analiza sloja otpadne vode po busotinama.
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Tablica 7. Sumarni rezultati analize otpadne vode

Naziv parametra  Metoda Mj. jed, Zabrana MDK B1 B2 B3 B4 B5 B6
ispustanja
Podzemne PovrSinske
vode vode

Temperatura SM 25508 °C 30 14 14,6 13,8 13,6 15,5 15,5

H HRN EN ISO 6.5-9 0 7,7 7,7 5,2 6,6 9,8 6,4
P 10523:2012* o (20,1°C) (20,5°C) (20,2°C) (23,4°C) (21,0°C) (17,7°CQ)
KPK HRN ISO 6060:2003* mg0,/1 125 1148 1597 1559 775 1728 2031
BPKs HRN EN 1899-2:2004*  mg0,/l 25 50 250 200 140 600 200
Mineralna ulja S.M 5520 F izd. 21/05* mg/l N 10 471,82 16145,54 137,58 112,59 50,84 21,55
Otopljeni kisik HRN EN 25813:2003 mg0,/1 - 1,26 0,6 0,44 0,47 0,66 0,63
Suha tvar SM 2540 B, izd.21/05* mg/l - 719,8 2223,2 787 669,3 3432,2 900,2
Poliaromatski Vlastita metoda RU-M-
ugljikovodici, PAH 54 izd. 1/13 mg/| N - 0,0479 0,0324 0,599 0,0284 0,0456 0,0217
Fenolni indeks HRN ISO 6439:1998* mg/l 0,1 0,82 3,81 3,97 3,3 12,92 3,07
Klorirani spojevi
nastali HRN EN 150 mg/| N 0,1 0,799 1,22 1,17 0,496 0,356 0,73

. 10301:2002

raspadanjem
Lakohlapljivi Alaska Dec Metoda AK
aromatski 101 za odredivanje
ugljikovodici — "GRO", verzija mg/| N 0,1 0,385 0,762 1,22 0,0337 0,0331 0,0215
BTEX 04/08/02

Akreditirane metode su oznacene znakom *

N — onecis¢ujuca tvar Cije je ispustanje u podzemne vode zabranjeno
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Oneciscenje podzemnih voda

Ispustanje prociscenih otpadnih voda u podzemne vode dozvoljeno je samo u iznimnim
slucajevima prema clanku 9. Pravilnika o grani¢nim vrijednostima emisija otpadnih voda
(NN 80/13). U tom slucaju nuzno je voditi racuna o onecis¢uju¢im tvarima iz Tablice 1.
Priloga 1. ovoga Pravilnika Cije se ispustanje u podzemne vode zabranjuje (Prilog 3). Iz
prikazanih rezultata analiza otpadne vode na busotinama B1 — B6 vidljivo je da je u svim
analiziranim uzorcima zabiljezena prisutnost odredenih koncentracija mineralnih ulja,
poliaromatskih  ugljikovodika (PAH), kloriranih spojeva nastalih raspadanjem i
lakohlapljivih aromatskih ugljikovodika — BTEX. Prema prethodno navedenom Pravilniku,
za navedene parametre (pokazatelje iz Tablice 1. Priloga 1.) vrijedi zabrana ispustanja u
podzemne vode. Za ostale parametre u Pravilniku nisu navedena ograni¢enja za podzemne
vode, ali postoje ograni¢enja (MDK) za ispustanje u povrSinske vode koja su za neke
parametre visestruko vec¢a od dozvoljenih. Uzimajuci u obzir kombinirani pristup prema
stavku (3) clanka 10. Pravilnika o granicnim vrijednostima emisija otpadnih voda (NN
80/13), ako uvjeti okolisa zahtijevaju stroZe uvjete kakvoce okolisa od onih koji se mogu
posti¢i primjenom granicnih vrijednosti emisija odnosno primjenom najbolje raspolozive
tehnike (NRT), mogu se propisati stroze grani¢ne vrijednosti emisija, odnosno dodatne
mjere zastite sukladno metodologiji primjene kombiniranog pristupa. S obzirom da se radi
o geoloski i hidrogeoloski kompleksnom podrucju sa sloZzenim sustavom pukotina i Spilja u
krskom osjetljivom terenu i s obzirom na zabrane navedene u Pravilniku potrebno je iz
otpadne vode ukloniti onecis¢ujuce tvari, Cije je ispustanje u podzemne vode zabranjeno,
prije njenog ispustanja u recipijent.

Oneciséenje povrsinskih voda

Analize otpadnih voda trenutno ne zadovoljavaju kvalitetu ispustanja u povrsinske vode. Iz
rezultata prikazanih u tablici je vidljivo da pojedini parametri ne odgovaraju granic¢nim
vrijednostima emisija. U analiziranim uzorcima sa svih 6 busotina koncentracije
parametara KPK, BPK5, mineralna ulja, fenolni indeks, klorirani spojevi nastali
raspadanjem prelaze MDK, odnosno nisu u skladu s Pravilnikom o granic¢nim vrijednostima
emisija otpadnih voda (NN 80/13). U uzorcima analiziranim iz busotina B3, B5 i B6 dodatno
vrijednosti parametra pH izlaze van granica MDK te nisu u skladu s prethodno navedenim
pravilnikom. Takoder, u analiziranim uzorcima iz busotina B1, B2 i B3 vrijednosti
parametra lakohlapljivi aromatski ugljikovodici — BTEX su vise od MDK te time nisu u
skladu s Pravilnikom o grani¢nim vrijednostima emisija otpadnih voda (NN 80/13).

Usporedbom ovih rezultata s rezultatima prethodnih istrazivanja vidljivo je da je doslo do

snizenja pH vrijednosti koja se krece od 6,4 do 7,7 (osim na busotinama B3 i B5), a koje
odgovaraju gotovo neutralnoj otopini.

2.2.3 Meki gudron

U nastavku su dani sumarni rezultati ispitivanja mekog gudrona, ukljucujuéi rezultate
analize eluata, po pojedinim busotinama.
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Tablica 8. Rezultati ispitivanja sloja mekog gudrona i eluata otpada po busotinama u ovisnosti o dubini uzorkovanja

REZULTATI ISPITIVANJA OTPADA B-1

uzB;?IJ(a 4/14 5/14 6/14 7/14 8/14 9/14 10/14 11/14 12/14 13/14 14/14 15/14 16/14 17/14
PARAMETRI METODA n‘1’jeedr.e 1-2 m 2-3m 3-4m 4-5m 5-6 m 6-7m 7-8 m 8-9m 9-10 m 10-11m 11-12 m 12-13 m 13-14 m 14-15 m
tamno siva | tamno siva | tamno siva | tamno siva | smede siva | smede siva | sivo crna crna
muljasta muljasta muljasta muljasta muljasta muljasta muljasta muljasta smede crna | crni gusti crni gusti
. . . . crna kruta | crna kruta | crna suha
Izgled (opis) otpada: masa s masa s masa s masa s masa s masa s masa s masa s pastozna pastozni pastozni
- - - - masa masa kruta masa
vodenom vodenom vodenom krutim krutim vodenom vodenom vodenom masa materijal materijal
fazom fazom fazom komadima | komadima | fazom fazom fazom
neugodan, | neugodan, | neugodan, | neugodan, | neugodan, | neugodan,
o neugodan, | neugodan, | neugodan, | neugodan, | . ; . . . . . . . ) . )
Miris: neugodan neugodan neugodan neugodan v o v v ., v ... | izrazito izrazito izrazito izrazito izrazito izrazito
nadrazujuci | nadrazujuci | nadrazujuci | nadrazujuci v s P v i P v s v s
nadrazujuci | nadrazujuci | nadrazujuci | nadrazujuci | nadrazujuci | nadrazujuci
Suha tvar HRN EN o
(105 °C) 12880:2005* % 60,59 43,60 45,64 52,48 50,15 49,25 51,36 52,56 46,89 49,86 46,38 58,02 48,42 90,95
Pepeo R s 006" %s.t. 8,55 24,97 20,56 34,64 25,00 39,18 37,98 31,33 14,92 29,20 26,22 21,93 25,37 18,44
Gubitak HRN EN
Zarenjem . N %s.t. 91,45 75,03 79,44 65,36 75,00 60,82 62,02 68,67 85,08 70,8 73,78 78,07 74,63 81,56
d. 15169:2008
(600 °C):
Gustoca na Viastita 3
20°C metoda RU-M- kg/m 1062 1257 1037 853 1100 1142 991 1171 1000 1000 1055 1125 1075 1033
67
Toplinska HRN EN
. . . kJ/kg 22519,28 9916,37 12356,48 8979,47 12661,30 8741,86 13839,46 12981,07 16805,65 8427,89 11950,24 13374,83 9673,16 12698,89
vrijednost 15170:2010
Sadrzaj HRN EN 0
sumpora 15289:2011 % 2,1 2,2 0,86 0,31 0,47 1,3 0,37 4,4 1,1 0,54 1,2 2,6 3,9 3,7
. uzorak se uzorak se uzorak se uzorak se uzorak se uzorak se uzorak se uzorak se uzorak se uzorak se uzorak se uzorak se
Tocka HRN EN ISO o . . y . . . . . . . y . . . . . . . . . y . g .
alienia 2719:2003* C 195,0 nije zapalio | nije zapalio | nije zapalio | nije zapalio 163 nije zapalio | nije zapalio | nije zapalio | nije zapalio | nije zapalio | nije zapalio | nije zapalio | nije zapalio
paljen ) do 200,0°C | do 200,0°C | do 200,0°C | do 200,0°C do 200,0°C | do 200,0°C | do 200,0°C | do 200,0°C | do 200,0°C | do 200°C do 200°C do 200°C
Ukupni HRN EN
organski ) N %s.t. 73,74 41,31 47,92 32,55 37,45 35,43 54,42 50,8 50,84 29,57 35,81 58,91 64,85 44,77
. 13137:2005
ugljik(TOC)
Klorirana HRN EN ISO mg/kg
otapala 10301:2002 ot 30,7 93,9 0,424 57,9 70,3 123 19,4 219 84 90 28,6 18,1 13,1 2,24
Ukupni ASTM D664- | mg KOH/g
kiselinski 1,40 0,73 0,97 0,96 0,87 0,91 9,35 3,92 0,92 1,4 1,42 13,89 5,68 74,08
. 11a uzorka
broj, TAN
Kiselinski - | ASTMD664- | mg KOH/g |, 4 0,73 0,97 0,96 0,87 0,91 5,2 1,06 0,92 1,4 1,42 3,31 1,5 45,29
broj, SAN 11a uzorka
BTEX Alaska Dec
(benzen, Metoda AK 101 ma/k
toluen, za odredivanje sgt s 453 501 237 209 943 3503 15090 4425 1981 343 285 286 258 69,5
etilbenzen, "GRO", verzija o
m-+p ksilen) | 04/08/02*
Ukupni Vlastita me/k
ugljikovodici | metoda RU-M- sg t & 3269 2196 804 1011 1875 7047 15628 5180,00 4172 828 662 2096 1349 3394
<C12 58 izd.3/14 o
Ukupni Vlastita me/k
ugljikovodici | metoda RU-M- sgt g 11088 11253 5484 6527 11537 43535 7732 4881 7151 1653 901 2438 4289 10315
>C12 58 izd.3/14 o
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REZULTATI ISPITIVANJA ELUATA B-1

PARAMETRI | METODA Jedr';me dubina
1-2m 2-3m 3-4m 4-5m 5-6 m 6-7m 7-8 m 8-9m 9-10 m 10-11m | 11-12m | 12-13m | 13-14m | 14-15m
H vrijednost | IRNEN 150 Hied. | 120 | »120 | 120 | >120 | 120 | 5140 | »120 | 120 | 120 | >120 12,0 i3 12.0 2,0
J 10523:2012" J (19,7°C) | (19,9°C) | (20,2°C) | (21,2°C) | (20,0°C) | (20,5°C) | (20,7°C) | (20,4°C) | (20,3°C) | (20,3°C) | (20,6°C) | (19,7°C) | (21,3°C) | (21,7°C)
» HRN EN 150 10304- | ma/kg
Kloridi,Cl 003 oo 1:2012° /! 269 1867 605 1660 2244 3141 2337 2472 1504 3108 3684 529 289 692
— HRN EN 150 10304- | me/kg
Fluoridi,F 003 oo 122012 /! 0,40 0,19 0,73 0,28 1,5 10 0,48 2,7 13 3,8 5,9 16 12 32
Sulfati, 50, | HRNEN15010304- = mg/kg 176 412 3668 | 13783 | 5967 | 4387 | 7463 | 10770 | 11946 | 12747 | 13772 | 51052 | 6182 | 201202
1:2009/Ispr.1:2012 ot
. HRN EN 150 10304- | ma/ke
Nitriti 003 foor. 1:2012- g/ <0,05 20 <0,05 12 <0,05 | <0,05 4.4 2.8 47 11 11 <0,05 2 <0,05
— HRN EN 150 10304- | ma/ke
Nitrati 003 loor. 1:2012- g/ 0,63 0,77 45 2,2 49 15 50 24 0,25 <0,1 <0,1 41 7.1 31
Fenolni . N mg/kg
Fenor HRN 150 6439:1998 g/ 46,89 | 280,28 | 362,6 | 123,59 | 106,42 | 503,63 | 110,20 | 148,12 | 87,99 | 114,2 99,81 93,4 25,2 2,42
Otopljeni ma/k
organski HRN EN 1484:2002* 8748 | 958,12 | 2668,61 | 212564 | 129592 | 237,45 | 6766,62 | 6101,13 | 8021,59 | 9145,36 | 13821,79 | 11861,46 | 1400,95 | 945,94 | 1449,55
ugljik DOC :
Ukupne me/k
rastopliene | HRN EN 15216:2008 | ™$'K® | 15851 | 26602 | 30106 | 47062 | 31486 | 45495 | 51172 | 67311 | 70142 | 92133 | 76062 | 124178 | 24006 | 251584
tvari :
Arsen, As :Ifglsg-Nz(l)ic())* mf/tkg <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001
.. HRN EN ISO mg/kg
Barij,Ba R o g/ 1,71 3,4 2,17 3,21 2,16 419 4,25 3,89 3,49 3,58 3,63 3,68 2,97 2,95
Kadmij,Cd mgg,“'z(')ig* mf/tkg <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | 005 | <0,001 | 0,098
Ukupni HRN EN 150 ma/ke
e, e o /! <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | 0,073 | 0,100 | 0,046 | 0,053 | <0,001 | <0,001 114 | <0,001 | 3,93
Bakar:Cu TFQ'SENZ(';%* mf/tkg 0,335 | 0,939 079 | 0329 | 0,137 | 21,1 9,40 6,16 7.36 0,068 4,49 0,304 | 0,377 6,69
Fiva Hg TFQ'SE,NZ(';%* mf/tkg <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | 0,124 | <0,001 | 0,011 | <0,001 | <0,001
Molibden ,Mo mlsg-Nz(l)i%* mf/tkg 0,383 2,61 0927 | 0529 | 2,11 1,26 4,08 2.3 0,756 0,18 0,223 | 0003 | 0027 | 0,032
. . HRN EN ISO mg/kg
Nikal,Ni R o g/ 1,32 11,9 2,63 1,87 2,68 3,99 10,2 20,2 2,04 0,971 2,02 284 | 0307 | 2,42
Olovo,Pb mgg,“'z(')ig* mf/tkg 0,216 | 0,277 | <0,0001 | 0,157 | <0,001 | 1,26 154 | 0,674 | 0,05 | <0,000 | 0,222 3,65 0,018 23,3
Antimon, Sb :'fg'SE,NZ(')i%* mf/tkg 0,125 | 0,068 | 0016 | 0038 | 0,066 | 0066 | 0,021 0,01 0,083 | 0,118 0,049 | 0,407 | 0,049 | 0,465
Selen,Se TFQ'SENZ(';%* mf/tkg <0,001 | 0,022 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | 0,298 | 0,058 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001
Cink, Zn HRN EN 150 mg/kg | 587 2,09 3,55 0,888 | 0,485 19,9 33,6 16,6 415 0,193 2,86 21,9 0,175 42,5
11885:2010 s.t
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REZULTATI ISPITIVANJA OTPADA B-2

Broj

uzorka 21/14 22/14 23/14 24/14 25/14 26/14 27/14 28/14 29/14 30/14 31/14 32/14
PARAMETRI METODA n‘:jeedr.e 1-2m 2-3m 3-4m 4-5m 5-6 m 6-7 m 7-8 m 8-9m 9-10 m 10-11 m 11-12 m 12-13 m
crno siva
crna sivo crna sivo crna sivo crna crna sivo crna sivo crna crna crna pastozna crna kruta crna suha
Izgled (opis) otpada: pastozna muljasta muljasta pastozna pastozna pastozna pastozna pastozna pastozna masa s
masa kruta masa
masa masa masa masa masa masa masa masa masa komadima
suhe tvari
neugodan neugodan neugodan,
. . neugodan, neugodan, neugodan, neugodan, neugodan, neugodan, neugodan, | neugodan, neugodan, s po kiselini
Miris: po naftnim v v s v s v s v s v s v s v ~ ... | po kiselini : .
s nadrazujuci | nadrazujuci | nadrazujuci | nadrazujuci | nadrazujuci | nadrazujuci | nadrazujuci | nadrazujuci | nadrazujuci v . .. | izrazito
derivatima nadrazujuci . .
nadrazujuci
Suha tvar (105 °C) '1";;85,'“2005* % 58,68 34,02 48,97 64,61 66,58 53,29 56,23 59,43 62,84 68,69 82,1 84,22
HRN EN 0
Pepeo 15169:2008* %s.t. 6,44 17,52 26,85 20,92 13,10 17,35 17,97 19,14 17,34 20,27 14,83 15,82
Gubitak zarenjem HRN EN 0
(600 °C): 15169:2008* %s.t. 93,56 82,48 73,15 79,08 86,90 82,65 82,03 80,86 82,66 79,73 85,17 84,18
Gustoca na 20°C \étj‘_th‘_témetOda kg/m’ 889 1043 1000 1062 1000 1186 1200 1333 1033 1100 1144 1150
Toplinska HRNEN = kJ/kg 20813,04 | 12536,34 | 10093,02 | 18019,39 | 19568,75 | 35779,93 | 18011,22 | 1520453 | 1392451 | 13003,63 | 14296,13 | 8919,58
vrijednost 15170:2010
. . HRN EN 9
Sadrzaj sumpora 15289:2011 % 3,9 2,7 0,67 2,1 2,9 3,6 3 2,8 3,7 3,6 6,3 12,3
HRN EN 1SO uzorak se uzorak se uzorak se uzorak se uzorak se uzorak se
Tocka paljenja 2719:2003* °C 119,0 nije zapalio | nije zapalio | nije zapalio 189 191 193 191,5 192 nije zapalio | nije zapalio | nije zapalio
: do 200,0°C | do 200,0°C | do 200,0°C do 200,0°C | do 200,0°C | do 200,0°C
Ukupni organski HRN EN o
ugljik(TOC) 13137:2005* %s.t. 88,84 25,31 54,6 67,7 63,56 80,84 72,49 67,9 59,48 52,15 50,63 52,41
. HRN EN ISO
Klorirana otapala 10301:2002 mg/kg s.t. 1,74 346 185 198 189 283 266 229 233 1,91 85 75
Ukupni kiselinski | \ory pegs.11a | M8 KOH/g 2,95 0,73 0,88 2 6,03 3,65 2,31 1,93 3,55 2,77 76,97 51,74
broj, TAN uzorka
Kiselinski broj, SAN | ASTM D664-11a mﬁzﬁ?g/g 2,95 0,73 0,88 2 1,43 3,65 2,31 1,93 1,71 2,01 67,84 41,42
Alaska Dec
E()Tli)érfbenze“’ Metoda AK 101
o za odredivanje mg/kg s.t. 354 397 340 442 625 2234 1582 1466 1207 672 122 184
etilbenzen,m+p " " o
ksilen) GRO", verzija
04/08/02*
Ukupni Vlastita metoda
P .. RU-M-58 mg/kg s.t. 1166 613 912 1965 7804 13296 6433 6433,00 4639 2983 8474 4803
ugljikovodici <C12 .
izd.3/14
Ukupni Vlastita metoda
P . RU-M-58 mg/kg s.t. 7339 1263 3432 4591 17746 42504 27174 27174 20191 12007 4505 10323
ugljikovodici >C12 i7d.3/14
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REZULTATI ISPITIVANJA ELUATA B-2

PARAMETRI METODA :ed'"”er dubina
1-2m 2-3m 3-4m 4-5m 5-6 m 6-7 m 7-8 m 8-9m 9-10 m 10-11 m 11-12m | 12-13 m
riedost HRN EN 150 e 10,3 | 5120 | »12,0 | >12,0 | 12,0 11,5 IR I 9,9 10,7 2,0 2,0
pH vrij 10523:2012* PHJed. | 70.7°¢) | 20,2°C) | (20,8°C) | (19,9°C) | (20,7°C) | (20,5°C) | (19,8°C) | (19,1°C) | (20,4°C) | (20,1°C) | (19,8°C) | (19,9°C)
— HRN EN 150 10304-
Kloridi,Cl 0o loor 13012+ | me/kest | 215 351 964 388 164 189 345 296 136 517 666 300
— HRN EN 150 10304-
Fluoridi, F 003 oo 13012+ | me/kest | <01 0,53 1,7 0,36 0,24 0,18 <0,1 0,23 0,2 <0,1 121 8,6
. HRN EN 150 10304-
Sulfati, SO, 003 /loor. 13012+ | Me/kest | 6628 243 584 581 247 636 1141 661 1301 5916 | 158453 | 62231
— HRN EN 150 10304-
Nitriti 003 ooy 12012+ | me/kgst | <0,05 1,6 0,85 0,09 0,63 | <0,056 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 <0,05 0,9
— HRN EN 150 10304-
Nitrati 003 oo 13012+ | Me/kgst | <01 2,2 4,9 0,79 0,6 0,61 0,61 0,25 <0,1 <0,1 <0,1 7,5
Fenolni indeks | HRN IS0 6439:1998* | mg/kgs.t | 14,88 | 58,91 | 266,98 | 62,7 33,3 | 32,11 | 89,60 | 80,59 | 25,81 28,2 5,63 5,63
Ség?fgg‘corga”s“ HRN EN 1484:2002* | mg/kgs.t | 841,70 | 960,39 | 1672,89 | 1077,61 | 480,78 | 390,28 | 579,80 | 480,53 | 223,07 | 890,91 | 2732,06 | 1127,95
Ukupne .| HRN EN 15216:2008* | mg/kgs.t | 11613 6058 12426 6614 2571 4144 7945 4699 2770 13510 169258 | 97021
rastopljene tvari
Arsen, As TF:SENZ(I;%* mg/kgs.t | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001
- HRN EN 15O
Barij,Ba N o ma/kgs.t | 2,95 3,71 4,2 2,61 2,86 2,97 3,10 2,51 2,77 2,72 2,77 3,18
Kadmij,Cd :Ifglsg-Nz(l)ic())* mg/kgs.t | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | 0,086 | 0,024
Ukupni krom,Cr mgg,“'z(')ig* mg/kgs.t | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,0001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 20,7 12,5
Bakar;Cu mgg,“'z(')ig* mg/kgs.t | 0,038 | 0,072 | 0,146 | 0,072 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 13,6 3,14
Jiva Hg TFQ'SENZ(';%* mg/kgs.t | 0,027 | 0,03 | 0,015 | <0,000 | 0023 | 0004 | 0,004 | 0,015 | 0,002 | 0,034 0,265 | <0,001
Molibden ,Mo TFQ'SENZ(';%* mg/kgs.t | 0,075 | 0,083 | 0,102 | 0,038 | 0,041 0,12 0,44 0,48 0,23 0,741 0,894 | 0,574
— HRN EN IS0
Nikal,Ni e oo mg/kgs.t | 023 | 0,371 | 0,575 0,2 0,18 0,22 0,5 0,488 | 0,29 0,655 25,8 16,5
Olovo,Pb MM mg/kgs.t | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 27,4 19,5
Antimon, Sb :Ifglsg-Nz(l)ic())* mg/kgs.t | 0,050 | 0,037 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | 0,015 | <0,001 | 0,002 | <0,001 | <0,000 | 0,907 | 0,364
Selen,Se mgg,“'z(')ig* mg/kgs.t | <0,001 | <0,001 | 0,054 | 0,018 | 0,015 | 0041 | 0,09 | 0057 | <0,0001 | 0,028 | <0,001 | <0,001
Cink,Zn :'fg'SE,NZ(')i%* mg/kgs.t | <0,000 | 0,628 | 0,685 | 0,344 | 0122 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 122 61,9

Elaborat o istraznim radovima na lokaciji visoko onecis¢enoj opasnim otpadom ,,Sovjak*“

35



REZULTATI ISPITIVANJA OTPADA B-3

35/14 36/14 37/14 38/14 39/14 40/14 41/14 42/14 43/14 44/14 45/14 46/14
PARAMETRI METODA Jed. mjere 1-2m 2-3m 3-4m 4-5m 5-6 m 6-7m 7-8 m 8-9m 9-10 m 10-11m 11-12 m 12-13 m
crna sivo crna crna crna crna crna
pastozna crna sivo crna pastozna pastozna pastozna pastozna crna crna pastozna crna
Izaled . da: i L crna gusta
zgled (opis) otpada: masa s pastozna muljasta masa s masa s masa s malo | masa s pastozna pastozna masa s pastozna masa
vodenom masa masa krutim krutim bijelih gustim masa gusta masa | gustim gusta masa
fazom komadicima | nakupinama | komadica nakupinama nakupinama
. . neugodan, neugodan, neugodan, neugodan, neugodan,
o po naftnim | po naftnim | neugodan, neugodan, neugodan, . . . ) . . neugodan, e neugodan, ]
Miris: R . SR SR . . ,. |izrazito izrazito izrazito ~ . .. | po kiselini, ~ . .. | po kiselini,
derivatima | derivatima | nadrazujuc¢i | nadrazujuci | nadrazujuci PR v s « . .. | nadrazujuci ~ . %. | nadrazujuci MR
nadrazujuci | nadrazujuci | nadrazujuci nadrazujuci nadrazujuci
Suha tvar (105 °C) ngsggoos* % 84,32 72,73 76,43 75,8 77,45 64,61 82,3 79,94 64,75 68,53 77,45 94,32
HRN EN o
Pepeo 15169:2008* % s.t. 10,83 9,91 6,11 10,28 8,50 12,55 11,01 10,61 9,82 11,61 12,67 12,79
Gubitak zarenjem | HRN EN 0
(600 °C): 15169:2008* % s.t. 89,17 90,09 93,89 89,72 91,50 87,45 88,99 89,39 90,18 88,33 87,33 87,21
Gustoca na 20°C \étj‘_sh;‘_t;memda kg/m? 1128 925 938 1050 1036 1200 950 1286 1047 1087 950 857
Toplinska HRNEN kJ/kg 20186,58 | 15394,77 | 2074442 | 18396,83 17148,21 18908,83 | 15965,78 | 17289,96 | 15743,95 | 14775,61 16858,00 | 15593,01
vrijednost 15170:2010
- HRN EN o
Sadrzaj sumpora 15289:2011 % 5,6 5,9 4.9 5,5 5 4.4 4,7 3,4 2,9 3,1 4,2 5,1
Y . HRN EN 1SO .
Tocka paljenja 2719:2003* C 199,0 197,5 199,5 198 191 180 196 184 170 178 176 180
Ukupni organski HRN EN o
ugljik(TOC) 13137:2005* %s.t. 87,02 64,36 69,48 64,09 58,92 83,7 54,74 56,5 67,95 68,09 58,35 46,63
Klorirana otapala '1"(*}3'“05,'“2(')%3 ma/ke s.t. 62,3 89,1 112 168 0,395 194 135 7,44 89,9 56,8 40,7 40
Ukupni kiselinski | \ory pega.11a | MEKOM/8 | g g9 11,44 11,77 6,53 9,41 3,17 10,54 10,83 64,59 38,04 76,22 150,36
broj, TAN uzorka
Kiselinski broj, SAN | ASTM D664-11a mﬁzﬁ?lr'a/g 8,89 11,44 11,77 6,53 9,41 3,17 10,54 10,83 37,02 24,3 76,22 150,36
Alaska Dec
pTEX (benzen, Metoda AK 101 za
P odredivanje mg/kg s.t. 138 773 550 592 1035 2097 2168 2763 785 655 372 89,6
etilbenzen,m+p " ; "
ksilen) GRO", verzija
04/08/02*
Ukupni Viastitametoda | 0 /10 < ¢ 1573 3860 3762 3337 2456 4283 5177 9636,00 5131 4706 6630 7616
ugljikovodici <C12 | RU-M-58 izd.3/14 o ’
Ukupni Vlastita metoda
ugljikovodici >C12 | RU-M-58 izd.3/14 mg/kg s.t. 7524 6118 4145 5749 5545 27928 33072 52563 28785 26226 16352 9321
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REZULTATI ISPITIVANJA ELUATA B-3

Jed.

PARAMETRI METODA . dubina
mjere
1-2m 2-3m 3-4m 4-5m 5-6 m 6-7m 7-8 m 8-9m 9-10m | 10-11m | 11-12m | 12-13 m
rednont ARN EN 150 e 3,1 8,3 7.3 9,7 9,9 10,4 3,1 47 2,0 2,0 2,0 2,0
pH vrij 10523:2012* PHJed. 1 70,0°C) | (19,9°C) | (19,5°C) | (20,3°C) | (20,0°C) | (20,5°C) | (20,9°C) | 21,1°C) | (20,5°C) | (20,7°C) | @1,1°C) | (21,3°C)
» HRN EN 15O 10304-
Kloridi, Cl 003 /oo 12012+ | mefkes.t | 427 460 524 427 43 445 161 31 300 352 222 135
— HRN EN 150 10304-
Fluoridi, F 003 oo 13012+ | me/kes.t | 12,00 13 <0,1 15 <0,1 0,89 8,7 0,64 48 76 24 32
. HRN EN 150 10304-
Sulfati, SO, 009/ oo 13012+ | Me/kgs:t | 44705 | 9825 | 16550 | 10744 378 1767 | 13568 671 86931 | 100928 | 75496 | 40858
- HRN EN 150 10304-
Nitriti 003 ooy 12012+ | Me/kes.t | <005 | <005 | <005 | <005 | <005 | <005 | <005 | <005 | <0,05 14 0,05 | <0,05
— HRN EN 150 10304-
Nitrati 1:2009/Ispr.1:2012* mg/kg s.t 7,3 <0,1 <0,1 9 0,6 <0,1 <0,1 2,2 <0,1 <0,1 8,3 <0,1
Fenolni indeks | HRN SO 6439:1998* | mg/kgs.t | 11,5 20,9 | 26,39 | 36,65 16 150,8 | 90,19 | 51,81 | 40,69 | 41,19 | 48,6 49,1
Ség‘i’fgg‘corgans"‘ HRN EN 1484:2002* | mg/kgs.t | 1816,94 | 1111,96 | 1519 | 1029,87 | 181,39 | 997,17 | 573,64 | 213,64 | 823,1 | 802,71 | 775,47 | 297,91
Ukupne | HRNEN 15216:2008* | mg/kgs.t | 54330 | 19684 | 24578 | 20654 | 1960 8416 | 22038 | 4702 | 110614 | 136002 | 89924 | 50404
rastopljene tvari
Arsen, As TFQ'SE,NZ(';%* mg/kgs.t | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001
- HRN EN 150
Barij,Ba SRS ma/kgs.t | 2,63 2,82 1,61 2,76 2,46 2,73 3,27 2,93 2,29 1,29 2,49 2,32
Kadmij,Cd :Ifglsg-Nz(l)i%* mg/kgs.t | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | 0,005 | <0,001 | <0,001 | <0,001
Ukupni krom,Cr mgg,“'z(')ig* ma/kgs.t | 6,050 | 0,021 | 0,003 | <0,000 | <0,001 | <0,001 | 1,100 | 0,011 5 5,04 5,16 2,97
Bakar;Cu :'fg'SE,NZ(')i%* mg/kgs.t | 0,023 | 0,002 | 0001 | 0,013 | 0002 | <0,000 | 0,41 | <0,001 | 0,448 | 0,455 | 0,401 | 0,29
Jiva Hg TFQ'SENZ(';%* mg/kgs.t | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001
Molibden ,Mo TF:SENZ(I;%* mg/kgs.t | 0,126 | 0,104 | 0,105 | 0,169 | 0,016 | 0,21 0,03 | <0,001 | 0,08 | 0,107 | 0,092 | 0,044
Nikal,Ni MM mg/kgs.t | 15,30 | 0,297 | 0,631 | 0435 | 0047 | 0,72 1,4 0,177 | 7,36 6,5 5,52 2,04
Olovo,Pb :Ifglsg-Nz(l)i%* mg/kgs.t | 14,500 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | 0,37 | <0,001 | 6,98 5,26 6,82 3,64
Antimon, Sb mgg,“'z(')ig* mg/kgs.t | 0,152 | <0,001 | <0,001 | 0,003 | <0,001 | 0,013 | 0,034 | <0,000 | 0,023 | 0,06 | 0068 | 0,118
Selen,Se :'fg'SE,NZ(')i%* mg/kgs.t | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001
. HRN EN 150
Cink, Zn ma/kgs.t | 45,900 | 0,167 | 0,869 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | 12,6 1,46 46,4 45,2 £ 17

11885:2010*
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REZULTATI ISPITIVANJA OTPADA B-4

Broj

rorka 49/14 50/14 51/14 52/14 53/14 54/14 55/14 56/14 57/14 58/14
PARAMETRI METODA nffedr'e 1-2m 2-3m 3-4m 4-5m 5-6 m 6-7m 7-8 m 8-9m 9-10 m 10- 11 m
sivo crna
crna pastozna
crna crna crna Ccrna
Ccrna pastozna crna masa s
Izgled (opis) otpada: pastozna masa s pastozna krutim pastqu na pastgvzna pastgvzna pastgvzna crna kruta crna kruta
’ masa Krutim masa komadima i grudicasta grudicasta grudicasta grudicasta masa suhamasa
komadima vodenom masa masa masa masa
fazom
po naftnim po naftnim po naftnim neugodan neugodan, po | neugodan, neugodan, neugodan, po | neugodan, po | neugodan, po
Miris: derivatima, derivatima, derivatima, na d?aiu'u’c'i kiselini nadrazujudi nadrazujudi kiselini, vrlo | kiselini, vrlo | kiselini, vrlo
nadrazujuci nadrazujuci nadrazujuci J nadrazujuci po kiselini po kiselini nadrazujuci nadrazujuci nadrazujuci
Suha tvar (105 °C) ngsggoos* % 72,35 72,44 69,34 76,2 70,53 69,7 71,45 88,5 82,45 96,24
Pepeo T5R1N6§,N2008* %s.t. 8,33 8,65 8,35 11,54 9,26 9,94 12,07 12,63 11,95 13,32
?&%tﬁck),zaremem '1"?1'“65,'“2008* %s.t. 91,67 91,35 91,65 88,46 90,74 90,06 87,93 87,37 88,05 86,68
Gustoca na 20°C ¥ asuita metoda kg/m® 1037 900 1025 1050 867 1037 889 1060 1178 1012
Toplinska vrijednost :'51”75,“201 o kJ/kg 20126,48 17675,18 17897,68 14693,31 13857,18 13670,32 11432,32 14361,43 12502, 61 8309,42
Sadrzaj sumpora HRN EN 15289:2011 % 4 4.4 4.8 4,9 5,1 5,9 5,1 6,3 5,1 7,3
uzorak se
Tocka paljenja ;';{1N9,E2N0(')§9 C 187,5 187 189 192 178 180 179,5 177 178 nije zapalio
: do 200,0°C
Sggfkr‘(‘T%rg;""Sk‘ '1"51N37E,§005* %s.t. 76,6 86,61 70,31 58,56 59,51 61,98 60,51 47,31 54,06 44,08
Klorirana otapala '1"(?3'“05,'“2('%2 msgikg <0,01 247 181 250 13,2 175 49,3 54,4 4,68 19
Ukupni kiselinski ASTM D664-11 mg KOH/g 17,19 25,81 9,06 9,27 68,51 34,58 85,52 50,92 86,02 128,32
broj, TAN -l uzorka ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’
Kiselinski broj, SAN | ASTM D664-11a mﬁz’;?g/ g 6,26 19,42 1,16 9,27 45,74 34,58 23,69 38,36 86,02 128,32
BTEX (benzen, Alaska Dec Metoda
toluen, AK 101 za mg/kg
etilbenzen,mep odredivanje "GRO" oL 760 1524 1640 916 793 1638 444 525 559 89,4
ksilen) verzija 04/08/02*
E'é‘:gm ugljikovodici Xt?_sh;‘_tss”i‘;t‘gdﬁ 4 msgikg 1660 3124 3359 2499 2536 4034 2844 2727,00 7984 18933
Ukupni Vlastita metoda mg/kg
Lglitkovodici »C12 | RU-M-58 1zd. 3/ 14 Y 7829 7076 7214 9389 13668 28893 25705 27733 30206 10572
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REZULTATI ISPITIVANJA ELUATA B-4

PARAMETRI METODA Jed.mjere dubina
1-2m 2-3m 3-4 m 4-5m 5-6 m 6-7 m 7-8 m 8-9m 9-10m | 10-11m
rednont RN EN 150 e 42 8,0 9,0 9,9 2,0 40 2,1 2,4 2,0 2,0
pH vrij 10523:2012* PHjed. | 90.8°C) | (20,7°C) | (21,0°C) | (21,0°C) | (20,9°C) | (21,5°C) | (21,8°C) | (22,4°C) | (21,8°C) | (21,1°C)
Kloridi, L HRN EN 15010304~ | 0 a5t | 260 58 71 501 269 32 342 334 392 483
’ 1:2009/1spr.1:2012* )
— HRN EN 150 10304-
Fluoridi, F 003 ooy 13012+ | Me/kest | 8,90 0,1 0,25 0,17 40 7,6 11 3,3 56 53
. HRN EN 150 10304-
Sulfati, SO, 003 ooy 12012+ | me/kes.t | 24718 568 564 5725 | 46406 | 2978 | 44419 | 39702 | 93547 | 121307
— HRN EN 150 10304-
Nitriti 003 loor. 12012+ | Me/kest | <005 | <005 | <005 | <005 | <005 | <005 | <005 | <005 | <005 | <005
— HRN EN 150 10304-
Nitrati 1:2009/Ispr.1:2012* mg/kg s.t 0,25 0,49 1,1 11 22 9,9 <0,1 25 <0,1 <0,1
Fenolni indeks | HRN 1SO 6439:1998* | mg/kgs.t | 194,03 | 41,19 | 29,2 | 149,99 | 42,71 294 | 108,40 | 1246 | 82,6 9,98
Ség‘i’fgg‘corgans"‘ HRN EN 1484:2002* | mg/kgs.t | 1141,68 | 287,97 | 300,99 | 1660,55 | 705,12 | 126,29 | 1498,98 | 1029,95 | 1083,87 | 1241,84
Ukupne | HRNEN 15216:2008* | ma/kgs.t | 36789 | 2028 1710 | 12750 | 51064 | 8512 | 53388 | 48522 | 101158 | 130582
rastopljene tvari
Arsen, As TFQ'SE,NZ(';%* mg/kgs.t | 0,034 | 0,022 | 0,5 | 0,169 | 0034 | 0040 | 0,134 | 0,087 | <0,001 | 0,134
- HRN EN 150
Barij,Ba R o ma/kgs.t | 2,55 2,01 3,11 2,69 2,27 4,02 1,94 1,57 2,58 1,43
- HRN EN 150
Kadmij, Cd R o mg/kgs.t | 0,01 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | 0,009 | <0,001 | 0,05 | 0,014 | 003 | 0,042
Ukupni krom,Cr | HREEN 1590, mg/kgs.t | 1,050 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | 1,96 | 0,024 | 7,500 | 3,56 8,67 7,07
Bakar, Cu ';'fg'ggfqz(')ig* mg/kgs.t | <0,001 | <0,000 | 0,005 | 0,021 | 0,422 0,0 0,15 0,206 | 0,651 2,47
Jiva,Hg TFQ'SENZ(';%* mg/kgs.t | <0,001 | <0,0001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001
Molibden, Mo TF:SENZ(I;%* mg/kgs.t | 0,019 | 0,009 | 0,005 | 0,118 | 0,008 | <0,0001 | 0,03 0,007 | 0,065 | 0,066
— HRN EN 15O
Nikal,Ni N o ma/kgs.t | 6,04 | 0041 | 0,036 | 0,65 1,24 0,02 3,5 2,31 5,42 5,88
HRN EN 150
Olovo,Pb R o ma/kgs.t | 2,900 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | 3,66 0,11 8,10 4,8 11,4 13,2
. HRN EN 150
Antimon, Sb R o mg/kgs.t | 0,220 | 01137 | 0,135 | 0,109 | 07231 | 0,107 | 0,416 | 0,254 | 05399 | 0,546
Selen, Se :'fg'SE,NZ(')i%* mg/kgs.t | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001
Cink, Zn HRN EN 150 mg/kgs.t | 23,900 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | 23,3 2,5 59,0 29,1 45,5 38,8

11885:2010*
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REZULTATI ISPITIVANJA OTPADA B-5

61/14 62/14 63/14 64/14 65/14 66/14 67/14 68/14 69/14 70/14 71/14 72/14 73/14 74/14
PARAMETRI METODA Jed'g”er 1-2m 2-3m 3-4m 4-5m 5-6 m 6-7m 7-8m 8-9m 9-10 m 10-11m | 11-12m | 12-13m | 13-14m | 14-15m
crno siva crno siva
crna muljasta muljasta
pastozna bijelo siva masa sa masa sa crno siva sivo crna sivo crna sivo crna crna crna crna gusta crna gusta
. . s o v - - 2 crna kruta | crna kruta 2
Izgled (opis) otpada: masa s pastozna sitnim sitnim pastozna pastozna pastozna grudicasta | grudicasta grudicasta | grudicasta masa masa grudicasta
vodenom masa bijelim bijelim masa masa masa masa masa masa masa masa
fazom komadi¢im | komadié¢im
a a
s po naftnim | neugodan, neugodan, neugodan, neugodan, neugodan, neugodan, neugodan, neugodan, neugodan, neugodan,
Miris: o v o ~ . ,. | neugodan v v o v o ~ ... | neugodan neugodan v o v o v
derivatima | nadrazujuci | nadrazujuci nadrazujuci | nadrazujuci | neodreden | nadrazujuci | nadrazujuci nadrazujuci | nadrazujuci | nadrazujuci
Suha tvar HRN EN o
(105 °C) 12880:2005"* % 87,45 74,58 66,35 42,44 72,13 51,34 53,22 58,16 63,47 80,43 78,34 95,21 94,98 94,36
HRN EN 0
Pepeo 15169:2008* %s.t. 1,09 8,53 10,88 5,8 12,08 23,52 19,70 30,15 25,63 15,34 16,10 12,42 12,13 14,13
Gubitak HRN EN
Zarenjem . . %s.t. 98,91 91,47 89,12 94,2 87,92 76,48 80,30 69,85 74,37 84,66 83,90 87,58 87,87 85,87
d . 15169:2008
(600 °C):
Gustoca na Viastita
20°C metoda RU-M- kg/m? 875 869 1083 1155 1160 1140 1087 1031 1191 1060 1143 1213 1014 1128
67
Toplinska HRN EN
o . " kJ/kg 32158,13 20198,48 18172,27 20341,4 20597,57 13246,01 18631,17 11151,35 12636,94 15116,67 14625,62 12555,99 12949,85 8088,01
vrijednost 15170:2010
Sadrzaj HRN EN o
sumpora 15289:2011 % 3,2 3,7 3,4 2,1 1,5 0,71 1,4 0,61 2,6 5,3 4,6 8,5 8,1 13
. uzorak se
Tocka HRN EN 150 °C 193,5 191 192 nije zapalio | 187,5 186,5 187 186 188 175 174 175,5 177 176
paljenja 2719:2003 do 200°C
Ukupni HRN EN
organski ) . %s.1. 80,91 68,4 67,88 30,14 67,34 45,33 48,78 29,61 36,82 52,74 50,09 47,99 45,23 41,89
.. 13137:2005
ugljik (TOC)
Klorirana HRN EN ISO mg/kg
otapala 10301:2002 ot. 81,7 93,2 82,4 290 316 469 223 200 17,3 62,8 58,7 24,4 16,5 20,8
Ukupni ASTMD664- | mg KOH/g
kiselinski 9,05 5,64 4,1 1,49 1,69 3,16 1,26 6,12 9,16 73,93 80,66 125,8 132,33 128,39
. 11a uzorka
broj, TAN
Kiselinski ASTMD664- | mgKOH/g |5 o, 5,64 1,25 1,49 1,69 0,83 1,26 1,46 3,58 28,87 80,66 111,73 119,78 100,56
broj, SAN 11a uzorka
BTEX Alaska Dec
(benzen, Metoda AK 101 me/k
toluen, za odredivanje sgt s 125 253 584 275 868 544 1118 622 730 95,6 102 39,8 52 49,4
etilbenzen,m | "GRO", verzija o
+p ksilen) 04/08/02*
Ukupni Vlastita me/k
ugljikovodici | metoda RU-M- sgt g 1234 2948 2064 476 2275 1453 2197 1732,00 3295 1698 8316 14794 13855 8302
<C12 58 izd.3/14 o
Ukupni Vlastita ma/k
ugljikovodici | metoda RU-M- Sg t s 6420 25861 23188 1356 14846 6459 15074 7409 7101 5898 4055 7885 6093 2152
>C12 58 izd.3/14 o
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REZULTATI ISPITIVANJA ELUATA B-5

PARAMETRI METODA Jed. mjere dubina
1-2m 2-3m 3-4m 4-5m 5-6 m 6-7 m 7-8 m 8-9m 9-10m | 10-11m | 11-12m | 12-13m | 13-14m | 14-15m
Hvrijednost | TRN EN 150 Hjed 7,5 9,4 1,8 | »12,0 | 12,0 | 12,0 | »12,0 | >120 | 10,9 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0
J 10523:2012* jed- 1 20,9°C) | (21,1°C) | (22,3°C) | (20,6°C) | (20,6°C) | (21,2°C) | (21,4°C) | (22,1°C) | (21,4°C) | (21,4 C) | (21,5°C) | (21,9°C) | (23,2°C) | (22,0°C)
— HRN EN ISO 10304-
Kloridi,Cl 0o oo 12012+ | me/kes.t | 115 132 119 767 459 1500 1354 1110 1372 402 627 318 326 261
— HRN EN 150 10304-
Fluoridi, F 00 loor 12012+ | Me/kes.t | 1,00 0,19 0,37 0,31 0,43 0,57 5,2 <0,1 8,1 9,4 4,2 10 4,8 8,4
. HRN EN 150 10304-
Sulfati, SO, 0Co loor 13012+ | me/kes.t | 3088 2596 1370 516 229 11705 | 8057 | 11078 | 13159 | 103219 | 140751 | 82805 | 97145 | 51011
— HRN EN 150 10304-
Nitriti 0o ooy 12012+ | me/kest | <005 | <005 | <005 | 094 0,16 | <0,05 3 0,05 | <0,06 | <0,05 | <0,05 4,5 28 <0,05
" HRN EN 15O 10304-
Nitrati 00 loor. 12012+ | me/kes.t 12 0,91 <0,1 <0,1 <0,1 3,7 <0,1 2,6 15 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Fenolni indeks | HRN 1SO 6439:1998* | ma/kgs.t | 38,3 | 79,81 | 208,5 | 229,48 | 118 241 | 237,50 | 2445 | 59,7 5,21 7,07 2,3 3 2,21
Otopljeni
organski ugljik | HRN EN 1484:2002* | ma/kgs.t | 1024,92 | 1200,04 | 757,88 | 1459,92 | 927,19 | 3518,99 | 3997,98 | 3143,99 | 4190,86 | 960,74 | 1428,87 | 479,46 | 633,71 | 320,69
DOC
Ukupne | HRN EN 15216:2008* | mg/kgs.t | 6102 5216 3828 3650 2992 | 42576 | 37460 | 39674 | 34162 | 112098 | 148500 | 87512 | 102656 | 67502
rastopljene tvari
Arsen, As m‘sg%ig* mg/kgs.t | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | 0,008
y HRN EN ISO
Barij,Ba o ma/kgs.t | 3,55 2,69 2,7 3,59 3,4 3,55 3,22 3,52 3,07 2,93 2,81 2,62 2,68 3,24
Kadmij,Cd '1"1*‘;85,'“2(')51%* ma/kgs.t | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | 0,086 | 0,183 | 0,018 | 0,051 | <0,001
Ukupni krom,Cr :'fggg%ﬁ%* mg/kgs.t | 0,015 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | 4,58 6,92 2,7 3,92 1,96
Bakar;Cu oo mg/kgs.t | 0,003 | <0,001 | <0,001 | 0,125 | 0,091 1,5 1,12 1,48 0,06 0,45 | 0344 | 0,53 | 0,685 | 0,194
Fiva Hg m‘sg%i%* mg/kgs.t | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | 0,004 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | 0,006 | <0,001
Molibden ,Mo m‘sg%ig* mg/kgs.t | 0,060 | 0,04 0,00 | 009 | 0,039 | 0,24 0,14 | 00202 | 0,133 | 0,037 | 0,042 | 002 | 0,041 | 0,018
Nikal,Ni m‘sg%ig* mg/kgs.t | 016 | 0,136 | 0,034 | 0293 | 0579 | 3,66 12 3,22 | 0568 | 4,32 7,82 2,12 3,25 1,48
Olovo,Pb '1"1*‘;85,'“2(')51%* ma/kgs.t | <0,000 | 0,011 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | 0,05 0,11 0,019 | <0,001 | 26,6 28,9 6,62 9 4,88
Antimon,Sb :'fggg%ﬁ%* mg/kgs.t | 0,136 | 0,077 | 0,103 | 0,083 | 0,034 | 0,007 | 0,023 | 0,054 | 0,108 | <0,001 | 0,025 | 0,018 | <0,001 | 0,02
Selen, Se :'fggg%ﬁ%* mg/kgs.t | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001
Cink,Zn m‘sg%i%* mg/kgs.t | 0,637 | <0,001 | <0,001 | 0,683 | 0,404 0,9 0,8 0,821 | <0,001 | 41,4 68,2 25,7 39,2 16
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REZULTATI ISPITIVANJA OTPADA B-6

Broj

uzorka 77/14 78/14 79/14 80/14 81/14 82/14 83/14 84/14 85/14 86/14 87/14 88/14 89/14
PARAMETRI METODA Jed. mjere 1-2m 2-3m 3-4m 4-5m 5-6 m 6-7m 7-8 m 8-9m 9-10 m 10-11 m 11-12 m 12-13 m 13-14 m
crna crna crna crna crna crna crna crna crna crna gusta crna gusta crna kruta crna gusta
Izgled (opis) otpada: pastozna pastozna pastozna pastozna pastozna pastozna pastozna grudiCasta | grudiCasta | grudicasta grudicasta grudicasta grudicasta
masa masa masa masa masa masa masa masa masa masa masa masa masa
neugodan,
. po naftnim | po naftnim | po naftnim | po naftnim | po naftnim | po naftnim | neugodan neugodan, po kiselini, neugodan, neugodan,
Miris: L o o o A o . . .. | neugodan | neugodan v o v o v o
derivatima | derivatima | derivatima | derivatima | derivatima | derivatima | nadrazujuci nadrazujuci | vrlo nadrazujuci | nadrazujuci
nadrazujuci
Suha tvar (105 °C) | TRLEN L % 83,76 65,67 82,66 69,87 72,46 70,8 84,89 73,81 72,50 76,47 67,42 76,96 93,11
HRN EN .
Pepeo 15169:2008* %s.t. 5,31 7,45 7,85 7,72 10,48 11,83 14,40 14,73 14,35 15,03 15,37 13,95 14,79
Gubitak zarenjem | HRN EN %s.t 94,69 92,55 92,15 92,28 89,52 88,62 85,60 85,27 85,65 84,97 84,63 86,05 85,21
(600 °C) 15169:2008* L. ) b ) ) ) b b b b b ) ) )
Vlastita
Gustocda na 20°C metoda RU-M- kg/m3 960 1086 1075 1189 1044 1130 1128 1186 1214 987 1143 1050 1157
67
Toplinska HRNEN ki/kg | 23489,11 | 17542,27 | 16009,65 | 15157,28 | 11922,96 | 10871,89 | 10997,55 | 1315593 | 10672,54 | 11868,24 | 12947,48 | 13633,78 | 9722,32
vrijednost 15170:2010
. . HRN EN o
Sadrzaj sumpora 15289:2011 % 3,8 4,8 5,9 5,7 6,1 11 7,1 4,3 5,2 3,9 4,3 8,3 10
Tocka paljenja RSN °C 165,0 167 168,5 165 164,5 168 167,5 188 187 188,5 189 186 189
Ukupni organski HRN EN o
ugljik(TOC) 13137:2005* %s.t. 74,21 68,43 61,01 68,43 63,77 49,58 51,16 51,46 47,43 57,74 60,49 46,82
Klorirana otapala | "UUEN DO | m/kgs.t. | 1,15 180 153 0,474 225 159 139 205 28,2 139 155 139 50,5
Ukupni kiselinski | o1 pggg-11a | M8 KOH/g 9,39 9,06 13,62 12,85 20,72 20,96 22,53 23,59 26,47 31,33 45,32 199,95 141,09
broj, TAN uzorka
Kiselinski broj, SAN | ASTM De64-11a | M8 KOH/8 |4 g4 3,93 1,66 0,43 14,52 18,36 17,94 7,25 6,11 13,4 33,5 142,81 79,84
Alaska Dec
pTEX (benzen, Metoda AK 101
) za odredivanje | mg/kgs.t. 185 448 448 332 330 918 641 284 273 395 220 87,5 31
etilbenzen,m+p "GRO" ..
ksilen) » verzija
04/08/02*
Ukupni Vlastita
P . metoda RU-M- | mg/kg s.t. 891 1951 1956 1846 2515 5280 4265 2380,00 1258 1995 1585 4793 9361
ugljikovodici <C12 :
58 izd.3/14
Ukubni Vlastita
P - metoda RU-M- | mg/kg s.t. 6990 3537 6273 4235 2225 7735 5934 4867 2494 4827 3829 5196 1847
ugljikovodici >C12 .
58 izd.3/14
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REZULTATI ISPITIVANJA ELUATA B-6

PARAMETRI METODA Jed. dubina
mjere
1-2m 2-3m 3-4m 4-5m 5-6 m 6-7m 7-8 m 8-9m 9-10m | 10-11m | 11-12m | 12-13 m | 13-14m
redmos | FRNEN TS0 e 5,3 43 5,6 6,3 6,7 7,1 6,0 3,9 3,4 3,3 2,2 2,0 2,0
pH vrij 10523:2012* PHIed- | o1 9:cy | 22,1°C) | 22,0°C) | 21,2°C) | (21,8°C) | (20,5°C) | (21,3°C) | (22,1°C) | (22,3°C) | (22,4°C) | (22,5°C) | (23,2°C) | (22,5°C)
» HRN EN 150 10304-
Kloridi,Cl 00 oo 1:2012+ | Me/ke st | 209 321 93 838 52 37 53 87 76 87 188 403 275
— HRN EN 150 10304-
Fluoridi,F 003 ooy 13012+ | Me/kgst | <0,1 <0,1 0,56 <0,1 0,48 0,07 <0,1 3,2 0,19 0,58 1,8 <0,1 0,7
. HRN EN 150 10304-
Sulfati, SO, 003 loor. 12012+ | Me/kgs.t | 13494 | 16517 | 2661 | 17789 | 1178 502 1531 6667 | 7923 8012 | 27496 | 108246 | 76463
— HRN EN 150 10304-
Nitriti 003 loor. 12012+ | Me/kgst | <005 | <005 | 046 | <005 | <005 | <005 | <005 | <005 4,8 0,05 | <0,056 | <0,05 6,8
— HRN EN 150 10304-
Nitrati 003 loor. 112012+ | Me/kgst | 6,4 <0,1 2,8 2,2 0,79 1,2 0,92 0,61 52 11 <0,1 <0,1 <0,1
Fenolni indeks | HRN SO 6439:1998* | mg/kgs.t | 10,58 | 19,11 17,8 | 71,73 | 67,4 | 11,92 | 12,020 | 5,93 6,18 4,29 3,29 1,99 2,65
Otopljeni
organski ugljik | HRN EN 1484:2002* | meg/kgs.t | 902,39 | 802,04 | 317,89 | 2132,52 | 165,69 | 110,50 | 138,70 | 434,41 | 476,47 | 429,86 | 910,41 | 1266,97 | 1100,99
DOC
Ukupne HRN EN
aetontiene tvari | 15216.2008" mg/kgs.t | 19829 | 22160 | 4118 | 36201 | 2718 1912 3526 | 10844 | 13626 | 14008 | 39896 | 118442 | 98544
Arsen, As 75385“253* mg/kgs.t | <0,001 | 0,053 | 0,017 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | 0,052
Barij,Ba '1"1*‘;85,'“2(')51%* mg/kgs.t | 2,79 3,25 3,46 2,5 3,17 2,86 2,95 3,96 3,85 4,03 2,93 2,48 2,37
Kadmij,Cd '1"1*‘;85,'“2(')51%* ma/kgs.t | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | 0,008 | <0,001 | 0,021 0,04 0,07 | 0,003
Ukupni krom,Cr :'fggg%ﬁ%* mg/kgs.t | 0,028 | 0,214 | <0,001 | 0,052 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | 0,598 | 0,705 1,13 2,78 3,68 2,52
Bakar;Cu a1 mg/kgs.t | 0,002 | 0,016 0,1 <0,001 | 0,03 0,0 | <0,001 | <0,001 | 0,026 | <0,001 | <0,001 | 1,56 | 0,384
Fiva Hg 5'5385%54‘3* mg/kgs.t | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001
Molibden ,Mo TFQSE,NZ(')S;%* mg/kgs.t | 0,020 | 0,008 | <0,001 | 0,006 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | 0,01 | <0,001
Nikal,Ni ngggg(')ﬁ%* mg/kgs.t | 0,74 | 0712 | 0,03 | 0407 | 0,003 | <0,001 | <0,000 | 0,347 | 0,375 | 0,457 1,4 2,98 2,09
Olovo,Pb '1"1*‘;85,'“2(')51%* mg/kgs.t | 0264 | 0957 | 0,021 | 0,419 | 0,14 | <0,001 | 0,07 1,15 1,82 2,14 3,2 5,88 3,7
Antimon,Sb :'fggg%ﬁ%* mg/kgs.t | 0,010 | <0,001 | 0,054 | 0,008 | 0,022 | 0012 | 0023 | <0,000 | 0,027 | 0034 | 0019 | <0,001 | 0,013
Selen, Se oo mg/kgs.t | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001
Cink,Zn HRN EN 150 mg/kgs.t | 4,630 | 6,59 1,46 1,42 | 0,669 0,2 1,8 8,31 7,8 10,3 25,8 40,5 30,1

11885:2010*
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Iz prethodnih tablica jasno je vidljiva nehomogenost pojedinih uzoraka prema busotinama.

Analize pokazuju da na svim busotinama, s manjim odstupanjima, s povecanjem dubine
raste zabiljezen osjecaj neugodnog mirisa i njegova nadrazljivost. Na dubinama na kojima
se ocekivao sloj tvrdog katrana izgled uzoraka uglavnom je ocijenjen kao "crna suha kruta
masa”.

Smeda boja uzoraka iz busotine B-1, najblize pozicionirane juznom dijelu jame, moguce
potjeCe od prisustva zemlje, ali treba uzeti u obzir da postoji moguénost da mozda
potjece od nekih vrsta otpada odlaganih na lokaciji.

Na uzorcima izvadenima na busotini B-1 te djelomi¢no na busotini B-2 nije se mogla
odrediti tocka paljenja koja se na ostalim busotinama krece u rasponu od 165 °C do
199 °C.

Sadrzaj suhe tvari u vecini uzoraka uglavnom pokazuje vecu vrijednost na najvecim
dubinama Sto se moglo vidjeti i na slikama izbusenih uzoraka koji su opisani kao "suha
kruta masa“.

Suha tvar

100

90 -

80 -

70 ——B-1

——-B-2
60
—d—B-3
B4
—=B-5

—0—B-6

%

50 -

40

30

20

1-2 2-3 34 45 56 6-7 7-8 89 9-10 10-11 11-12 12-13 13-14 14-15 m

Slika 11. Sadrzaj suhe tvari (%) u uzorcima mekog gudrona u ovisnosti o dubini

Sadrzaj sumpora varira ovisno o busotini te dubini. ProsjeCan sadrzaj sumpora iznosi 4,2 %.
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Slika 12. Sadrzaj sumpora u uzorcima mekog gudrona u ovisnosti o dubini

Sadrzaj BTEX krece se u velikom rasponu od 30 do 2700 mg/kg (osim na busotini B-1 gdje
su zabiljezene i znatno vece vrijednosti) Sto je u prosjeku znatno vise od vrijednosti BTEX
izmjerenih 1997. godine kada je jedino i detaljnije ispitivan sloj mekog katrana.
Zanimljivo je uocCiti da se na dubinama od 5 m do 10 m pojavlijuju nesto vece
koncentracije BTEX, Sto moze biti posljedica prisustva odloZzenog otpadnog katrana iz

koksare upravo na ovim dubinama.
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Slika 13. Sadrzaj BTEX u uzorcima mekog gudrona u ovisnosti o dubini
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Na pojedinim busotinama (B1, B2 i B5) siva boja uzorka i pH eluata > 12 ukazuju da je na

tim mjestima prisutan acetilenski mulj.

Na sljedecoj slici prikazana je ovisnost pH o dubini uzorka. Za sve uzorke za koje je pH >
12, za potrebe prikaza, uzeta je vrijednost 12. Isto tako, za uzorke za koje je utvrdena
vrijednost pH < 2, uzeta je vrijednost pH = 2 (Slika 14). Iz Slike 14, jasno je na svim
busotinama vidljiv trend pada pH vrijednosti uzoraka s dubinom (osim za busotinu B1 gdje
se moze na dubini od 13-14 m moze opaziti skok s vrijednosti 4,3 na vrijednost pH > 12 te

zatim nagli pad na vrijednost < 2.
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Slika 14. pH uzoraka mekog gudrona u ovisnosti o dubini

Kiselinski broj, SAN i ukupni kiselinski broj, TAN znatno su visi za uzorke uzete na veéim
dubinama, posebno za uzorke koji su opisani kao crna kruta masa ili crna gusta grudicasta

masa, znaci za sloj koji je bliZze svojstvima tzv. sloja tvrdog gudrona (Slika 15).
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Slika 15. Ukupni kiselinski broj TAN i kiselinski broj SAN uzoraka mekog gudrona u ovisnosti o dubini

Istovremeno raste i koli¢ina sulfata u eluatu otpada te ukupno rastopljene tvari u eluatu
(Slika 16. i Slika 17.).

Ove vrijednosti, kao i niski pH ukazuju na prisustvo sumporne kiseline te drugih slabih
kiselina (sulfonskih kiselina) u dubljim slojevima Sto se moglo i oCekivati s obzirom da je
na dnu jame bio odlagan iskljucivo kiseli gudron u kojem se sadrzaj sumporne kiseline u
vrijeme odlaganja kretao od 25% do 90%.

Elaborat o istraznim radovima na lokaciji visoko onecis¢enoj opasnim otpadom
Sovjak*“
”



Sulfati u eluatu
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Slika 16. Sulfati u eluatu uzoraka mekog gudrona u ovisnosti o dubini
Ukupni rastopljeni ugljik DOC u eluatu
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Slika 17. Ukupni rastopljeni ugljik DOC u eluatu uzoraka mekog gudrona u ovisnosti o dubini
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Ukupne rastopljene tvari u eluatu
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Slika 18. Ukupne rastopljene tvari u eluatu uzoraka mekog gudrona u ovisnosti o dubini

Sadrzaj svih metala u eluatu uglavnom je nizak.

Ovi rezultati ujedno potvrduju da su istrazni radovi na svim busotinama zasli u sloj tvrdog
katrana (kiseli gudron). Naime, iz povijesti samog odlaganja poznato je da je na dnu jame
odlozen uglavnom kiseli gudron (procijenjeno u ukupnoj koli¢ini od nekih 150.000 m®) da
bi se nakon toga u jamu poceo odlagati i niz drugih vrsta opasnog otpada (acetilenski mulj,
katran iz koksare, talozi sa dna spremnika, razna otapala...).

Ono sto dodatno potvrduje da se doslo do sloja tvrdog katrana su rezultati provedenih
kemijskih analiza. Prema dosadasnjim rezultatima istrazivanja postoji znacajna razlika
izmedu svojstava mekog i tvrdog sloja posebno neutralizacijskog broja (kiselinski broj) i pH
vrijednosti. Tako je 1987. godine utvrdeno da je neutralizacijski broj bio najveci u sloju
tvrdog gudrona (kiselog gudrona) i iznosio od 110 do 146 mg KOH/g uzorka, dok je u sloju
mekog gudrona te u plivajucem sloju bio desetak puta nizi i kretao se od 14 do 16 mg
KOH/g. 1997. godine nadene su nesto manje vrijednosti neutralizacijskog broja sloja
tvrdog katrana (81,1 - 88,85 mg KOH/g) dok je za meki katran iznosio najvise 30,3 mg
KOH/g. Znacajne razlike zabiljeZzene su i za pH vrijednosti. 1987. godine utvrdeno je da se
pH mekog katrana krece od < 1 do 2,5 dok je pH tvrdog katrana iznosio 1. Prema
rezultatima istraznih radova 1997. godine, pH vrijednosti su generalno bile nesto vece, ali
su se znacajno razlikovale: za meki katran su iznosile 6 - 11, a za tvrdi katran 3 - 4.

Prema rezultatima ovih istrazivanja, ovisno o busotini, na pojedinim dubinama jasno je
vidljiv nagli porast vrijednosti neutralizacijskog broja i pad pH vrijednosti, i to na
dubinama gdje je i vizualno utvrdena granica mekog i tvrdog sloja. Iznimku predstavlja
busotina B4 kod koje je nadeno nekoliko "skokova" vrijednosti neutralizacijskog broja i pH
vrijednosti s obzirom na dubinu busenja.
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Tablica 9. Neutralizacijski broj i pH vrijednosti na granici meki / tvrdi sloj

bH bH VIZUALNO
Busotina dubina eluata TAN dubina eluata TAN UTVRDENA
GRANICA m
B1 13-14m 12,0 5,68 14-15m <2,0 74,08 14
B2 10-11m 10,7 2,77 11-12m <2,0 76,97 10,8
B3 8-9m 4,7 10,83 9-10m <2,0 64,59 10,7
B4 8-9m 2,4 50,92 9-10m <2,0 86,02 9,2
B5 9-10m 10,9 9,16 10-11m <2,0 73,93 11
B6 11-12m 2,2 45,32 12-13m <2,0 199,95 11,2

Mjerenje gustoce i kinematicke viskoznosti provedeno je kako bi se jasnije utvrdila granica
izmedu dijela otpadnog materijala predvidenog za uklanjanje i dijela koji se ne planira
ukloniti iz jame.

Probna mjerenja gustoce i kinematicke viskoznosti na 60°C i 100 °C koja je proveo
ovlasteni laboratorij HEP CKTL nisu dala mjerljive rezultate. Uzorci na busotini B1: B1
14/14, B1 15/14 (dubine 11-13 m), i busotini B2: B2 28/14, B2 29/14, B2 30/14, B2 31/14i
B2 32/14 (dubine od 8-13 m) su najprije predgrijavani u vodenoj kupelji na temperaturi
vecoj od 85°C, medutim areometrom najveéeg podruéja (1,050-1,100 g/cm?) iz norme
HRN EN ISO 3675:2002 Nafta i tekuci naftni proizvodi - Laboratorijsko odredivanje gustoce
- Metoda areometrom gustocu nije bilo moguce odrediti. Na istim uzorcima su napravljena
i mjerenja s nizim podru¢jima areometra (1,000-1,050 g/cm’). Iz navedenog je zaklju¢eno
da gustocu navedenih uzoraka otpada nije bilo moguce odrediti sukladno metodi HRN EN
ISO 3675:2002.

Gustoca svih uzoraka naknadno je odredena u laboratoriju Hidro.lab vlastitom metodom.
Rezultati su dani u Tablici 8., a promjena gustoc¢e s dubinom po pojedinim busotinama
prikazana je na sljedecoj slici. Dobiveni rezultati joS jednom potvrduju izrazitu
heterogenost uzoraka. Raspon vrijednosti krece se od 853 do najvise 1333 kg/m’. Prema
literaturnim podacima gustoca ispitivanih uzoraka kiselog gudrona kretala se u rasponu od
1040 do 1430 kg/m? (Nancarrow, 0.J, Slade, N.J. and Steeds J.E., 2001, Land
contamination: Technical Guidance on Special Sites: Acid tar lagoons, Environment Agency
R&D Technical Report P5-042ffR104,ISBN 1 85705 583 7.), odnosno 1040 do 1140 kg/m? (H.
Xu, PhD - Acid Tar Lagoons: Assessment and Environmental Interaction, 2007).
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Slika 19. Gustocda uzoraka mekog gudrona u ovisnosti o dubini

Za odredivanje viskoziteta prema normi HRN EN ISO 3104:1997 Naftni proizvodi -- Prozirne
i neprozirne tekucine -- Odredivanje kinematicke viskoznosti i izraCunavanje dinamicke
viskoznosti navedeni uzorci su takoder predgrijavani u vodenoj kupelji na temperaturi
vecoj od 85°C, medutim niti jedan uzorak se nije mogao uvesti u viskozimetre, Cannon-
Fenske viskozimetar opaque size no. 350 koji pokriva najvece mjerno podrucje
laboratorija.

Zbog prirode uzoraka, viskoznost odabranih reprezentativnih uzoraka naknadno je
ispitivana i u laboratoriju RAMTECH, ovlastenom laboratoriju za asfaltne tehnologije
metodom HRN EN 13702:2010 Bitumen i bitumenska veziva - Odredivanje dinamicke
viskoznosti modificiranog bitumena metodom stosca i ploCe. Kako bi se odredila
odgovarajuc¢a kinematicka viskoznost napravljena su mjerenja i gustoce pri navedenim
temperaturama metodom HRN EN 15326:2010 Bitumen i bitumenska veziva - Mjerenje
gustoce i relativne gustoce - Metoda piknometra s kapilarnim ¢epom. Izmjerena dinamicka
viskoznost i gustoca koriSteni su za izracun kinematicke viskoznosti prema formuli:

M
P

vV

gdje je: p - dinamicka viskoznost (Pa-s), p - gustoca (kg/m’), v - kinematicka viskoznost
(m*/s).

U sljedecoj tablici dani su rezultati provedenih ispitivanja kinematicke viskoznosti na
odabranim temperaturama 20°C, 60 °C i 100 °C na Sesnaest uzoraka (odabrani su i

ispitivani uzorci na granici meki gudron/tvrdi gudron te uzorci s najvecih izbusenih dubina).
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Tablica 10. Viskoznost odabranih uzoraka mekog/tvrdog gudrona

BuSotina B1 B2
temperatura  dubina 13-14m 14-15m 10-11 m 11-12 m 12-13 m
kinematicka viskoznost
20 °C 28,83 7409, 1 10,26 70,47 166,95
60 °C m?/ s 7,32 15,73 0,29 3,52 8,97
100 °C 0,003 0,001 0,0003 0,0013 0,0019
BuSotina B3 B4
temperatura  dubina 9-10m 10-11m 12-13m | 4-5m 8-9m 9-10 m
kinematicka viskoznost
20 °C 47,18 130,37 55,34 22,01 52,71 9,41
60 °C m?/ s 0,95 8,15 1,72 0,40 3,21 0,48
100 °C 0,0006 0,002 0,002 0,0002 0,0003 0,001
Busotina B5 B6
temperatura  dubina 8-9m 9-10 m 14-15m 11-12m 12-13 m
kinematicka viskoznost
20 °C 46,52 69,34 43,66 39,76 61,65
60 °C m?/ s 13,68 13,85 3,754 3,26 4,99
100 °C 0,003 0,002 0,002 0,00026 0,0017

Iz tablice je vidljivo da navedeni uzorci na temperaturi 20 °C imaju vrlo veliku
kinematicku viskoznost (red veli¢ine u m*/s) koja znatno pada ps orastom temperature. Za
usporedbu, kinematicka viskoznost vode na 20 °C iznosi 1,007 mm?/s, a nekih vrsta asfalta
na 25 °C te vrijednosti se krecu u rasponu od 159 do 324 mm?/s
(http://www.engineeringtoolbox.com). Ovi rezultati ukazuju na to da se radi o materijalu
niske mobilnosti. Na granici meki gudron/tvrdi gudron dolazi do znacajnog porasta
kinematicke viskoznosti (osim na busotini B4 na kojoj se nije jasnije mogla definirati niti
granica meki gudron/tvrdi gudron), iako je na busotinama B3 i B5 s porastom dubine doslo
do ponovnog pada kinematicke viskoznosti, moguce zbog heterogenosti otpada u jami.

Potrebno je napomenuti da se vrijednosti izmjerenih gustoca istih uzoraka u laboratoriju
RAMTECH i Hidro.lab (Prilog 2 Ispitni izvjestaji o obavljenim analizama) nesto razlikuju,
najvjerojatnije zbog primjene razlic¢itih analitickih metoda, te same nehomogenosti
uzoraka.
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2.3 Karakterizacija otpada

Kako bi se mogla provesti karakterizacija otpada, za svaku busotinu napravljen je
kompozitni uzorak te su provedene analize sadrzaja PCB-a, PAH-ova, BTEX i mineralnih
ulja kao i eluata otpada prema Pravilniku o nacinima i uvjetima odlaganja otpada,
kategorijama i uvjetima rada za odlagalista otpada (NN 117/07, 111/11, 17/13, 62/13).

Rezultati analize kompozitnih uzoraka i eluata prikazani su u Tablicama 11 i 12.

S obzirom da su u jamu Sovjak odlagane razli¢ite vrsta otpada i to porijeklom iz
raznovrsnih industrijskih procesa, temeljem ovih analiza nije bilo mogucée dodijeliti jedan
kljuéni broj otpada prema Uredbi o kategorijama, vrstama i Kklasifikaciji otpada s
katalogom otpada i listom opasnog otpada (NN 50/05, 39/09). S obzirom na porijeklo
nastanka, odlozeni otpad klasificiran je u odgovarajuce grupe i podgrupe kako slijedi:

Opis djelatnosti u kojem je nastao otpad:

« 05 Otpad od prerade nafte, proc¢is¢avanja prirodnog plina i piroliticke obrade ugljena

e 10 Otpad iz termickih procesa

e 11 Otpad od kemijske povrSinske obrade i zasStite metala i drugih materijala;
hidrometalurgije nezeljeznih metala

« 13 Otpadna ulja i otpad od tekucih goriva (osim jestivih ulja i ulja iz poglavlja 05, 12 i
19)

e 19 Otpad iz uredaja za postupanje s otpadom, uredaja za procis¢avanje gradskih
otpadnih voda i pripremu pitke vode i vode za industrijsku uporabu

Proizvodni proces u kojem je nastao otpad:

e 0501 otpad od prerade nafte

* 10 13 otpad od kalciranja i hidratizacije vapna

* 11 01 otpad od kemijske povrSinske obrade i zastite metala i drugih materijala (npr.
galvanski procesi, procesi pocinCavanja, dekapiranja, jetkanja, fosfatiranja,
odmascivanja alkalnim sredstvima, anodiziranja)

* 13 01 otpadna maziva ulja za motore i zupcanike

* 13 03 otpadna izolacijska ulja i ulja za prijenos topline

* 19 11 otpad od regeneracije ulja

Prema Prilogu 1. Pravilnika o nacinima i uvjetima odlaganja otpada, kategorijama i
uvjetima rada za odlagalista otpada (NN 117/07, 111/11, 17/13, 62/13) - Tablica 1.2,
uzorak otpada posjeduje opasna svojstva s obzirom na porijeklo i nadrazujuca svojstva te
prisustvo povecanih koncentracija mineralnih ulja, PAH-ova, BTEX-a i PCB-a (Tablica 11).

Obradom otpadnih voda iz jame Sovjak ocekuje se nastanak otpada koji se moze
klasificirati kao otpad nastao iz procesa:
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19 08 otpad iz uredaja za obradu otpadnih voda koji nije specificiran na drugi nacin

odnosno

19 08 10* mjesavine masti i ulja iz separatora ulje/voda, koje nisu navedene pod 19 08 09
19 08 13* muljevi iz ostalih obrada industrijskih otpadnih voda, koji sadrze opasne tvari

19 08 14 muljevi iz ostalih obrada industrijskih otpadnih voda, koji nisu navedeni pod 19
08 13
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Tablica 11. Sumarni rezultati analize kompozitnih uzoraka po busotinama

REZULTATI ISPITIVANJA OTPADA

PARAMETRI METODA Jgd. B1 B2 B3 B4 B5 B6 MDK*
mjere
. . crna .
crno siva crno siva crna astozna crno siva crna
Izgled (opis) otpada: muljasta pastozna pastozna [l)'u dicasta pastozna pastozna
masa masa masa g masa masa
masa
Miris: neugodan, neugodan, | neugodan, neugodan, neugodan, | neugodan,
) nadrazujudi | nadrazujuci | nadrazujuéi | nadrazujuéi | nadrazujuci | nadrazujuci
Suha tvar (105°C) | HRN EN 12880:2005* % 54,85 63,04 77,06 77,78 73,31 77,1
Gubitak zarenjem | o\ N 15169:2008* #suhe 71,50 86,07 86,45 91,57 87,54 92,14
(600 °C) tvari
PAH (policiklicki Vlastita metoda RU-M- ma/k
aromatski 54, izd. 1/13 od Sgt g 3684 6137 7668 4633 4934 2712 10
ugljikovodici) 09.10.2013. o
PCB (Poliklorirani | HRN EN ISO 12766- mg/kg
bifenili) 1:2002 s.t. 78 29 29 32 37 24 1
BTEX (benzen, Alaska Dec Metoda AK
toluen, 101 za odredivanje mg/kg 921 188 518 461 226 182 6
etilbenzen, m+p GRO", verzija s.t.
ksilen) 04/08/02
Ukupni Vlastita metoda RU-M- mg/kg
ugljikovodici ; 20044 20933 34415 17378 24323 25467 500
: . 58 izd.3/14 s.t.
(mineralna ulja)

Zapaljivost:

nije zapaljivo

Reakcija s vodom:

nema

*Prema Pravilniku o naéinima i uvjetima odlaganja otpada, kategorijama i uvjetima rada za odlagaliste otpada (NN 117/2007, 111/11, 17/13) dodatne
granicne vrijednosti parametara onecis¢enja, tocka 1.1
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Tablica 12. Sumarni rezultati analize eluata kompozitnih uzoraka po busotinama

REZULTATI ISPITIVANJA ELUATA

PARAMETRI | METODA Jed. B1 B2 B3 B4 B5 B¢ | nertan | “Neopasan | *Opasan
mjere otpad otpad otpad
Hvriiednost | HRN EN1SO e, | 12,0 11,9 43 5,0 11,5 46 9
PH vrij 10523:2012* PHJ (20,3°C) | 21,8°C) | (21,8°C) | (21,5°C) | (22,5°C) | (22,0°C)
N HRN EN ISO 10304- | mg/kg
Kloridi, Cl 0o oor 12012 | ot 1829 592 43 26 417 32 800 | 15000 | 25000
N HRN EN 15O 10304- | mg/kg
Fluoridi, F 0 /oo 123012+ | ot <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,13 10 150 500
. HRN EN ISO 10304- | mg/kg
Sulfati, SO, | {ougestenr. 102012+ | | ot 12996 | 4291 1042 414 | 10693 | 1151 | 1000 | 20000 | 50000
Fenolni indeks | HRN IS0 6439:1998* | M$/X8 | 20952 | 845 | 57,84 | 57,42 | 6826 | 69,84 1
Otopljeni ma/k
organski ugljik | HRN EN 1484:2002* | ™'X¢ | 4748,91 | 570,20 | 482,99 | 679,32 | 926,72 | 399,61 | 500 800 1000
DOC :
Ukupne
rastopljene | ARNEN me/kg | 43613 7210 | 2644 | 2257 | 22047 | 2016 | 4000 | 60000 | 100000
raste 15216:2008 s.t
HRN EN ISO mg/kg
Arsen, As o g/ <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | 0,50 2 25
) HRN EN 150 mg/ke
Barij, Ba e 0 o 8/ 2,12 1,62 1,98 1,35 1,73 2,08 20 100 300
. HRN EN ISO mg/kg
Kadmij, Cd e o /! <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | 0,04 1 5
Ukupni HRN EN ISO mg/kg
ot e 0 o /! <0,0001 | 0,005 | 0,017 | <0,001 | <0,001 | 0,026 | 0,50 10 70
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HRN EN 1SO

mg/kg

Bakar;Cu e o g/ 0,045 | 0,016 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | 2,00 50 100
Fiva Hg e 90 o mf./tkg 0,034 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | 0,01 0,2 2
Molibden ,Mo Tf§8gzl\l2(|)51c())* mf./ tkg 1,09 0,14 0,02 0,00 0,03 0,01 0,50 10 30
Nikal,Ni e 90 meke | 288 0,35 0,07 | 0,01 0,46 0,07 | 0,40 10 40
Olovo,Pb e 90 meke | 0029 | 0019 | 0073 | 0013 | 0007 | 0179 | 0,50 10 50
Antimon,sb | IRLEN DO me/ke | 0108 | 0,033 | 0042 | 0,03 | 0029 | 003 | 0,06 0,7 5
Selen,Se e 90 mYKe | 0104 | 0021 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | 0,10 0,5 7
Cink,Zn BN me/ke | 0,196 | 0403 | 1,660 | 0788 | 0183 | 1,800 | 4,00 50 200

* Prema Pravilniku o nacinima i uvjetima odlaganja otpada, kategorijama i uvjetima rada za odlagaliste otpada (NN 117/07, 111/11, 17/13)
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2.4 Obrada laboratorijskih uzoraka mekog gudrona

Uzorak mekog gudrona laboratorijski je obraden kako bi se dobio stabilan uzorak koji se
moze predati ovlastenom sakupljacu na daljnje zbrinjavanje. Vodeci se poznatim
iskustvima, kompozitnom uzorku dodano je 20% CaO (zivog vapna) u odnosu na ukupnu
masu uzorka. Prema dobivenim rezultatima pH vrijednosti mekog gudrona (kompozitnih
uzoraka) koja se kretala u rasponu od 4,3 do >12, procijenjeno je da bi dodatak vapna u
koli¢ini 20% od ukupne mase bio dovoljan da se postigne pH vrijednost bliZe neutralnoj.
Naime, solidifikacija/stabilizacija (S/S) uz koristenje zivog vapna (Ca0), a zbog njegove
luznatosti, kao materijala za stabilizaciju mekog gudrona je bila jedna od tri predloZzene i
razmatrane varijante sanacije upravo za obradu sloja mekog gudrona (Zadatak B: 3 idejna
rjesenja, COWI, 2012). Za postupak solidifikacije/stabilizacije predlozen je dodatak od 30%
vapna u odnosu na ukupnu masu gudrona, a na temelju pH vrijednosti u rasponu od 3,6 do
11,72 prema rezultatima iz 1997. godine (znaci nesto nizim pH vrijednostima nego li ovima
iz 2014).

Rezultati analize obradenog uzorka su dani u sljede¢im tablicama.

Tablica 13. Rezultati analize obradenog uzorka mekog gudrona

Izgled (opis) otpada: crna pastozna masa
Miris: neugodan, nadrazujuci
PARAMETRI METODA Jed. mjere | REZULTATI MDK *

Suha tvar (105°C) HRN EN 12880:2005* % 88,45

Gubitak zarenjem . N % suhe

(600 °C): HRN EN 15169:2008 tvari 73,27

PAH (policiklicki Vlastita metoda RU-M-54,

aromatski ugljikovodici) | izd. 1/13 0d 09.10.2013. | Mg/kest. | 4153 10

PCB (Poliklorirani bifenili) | HRN EN ISO 12766-1:2002 mg/kg s.t. 15,19 1
Alaska Dec Metoda AK 101

Eylzli(e;bzi?\zerrrh tolig].elg;]) za odredivanje "GRO", mg/kg s.t. 282 6

» M*P verzija 04/08/02

Ukupni ugljikovodici Viastita metoda RU-M-58 mg/kg s.t. 20626 500
izd. 3/14

Zapaljivost: nije zapaljivo

Reakcija s vodom: nema

*Prema Pravilniku o nacinima i uvjetima odlaganja otpada, kategorijama i uvjetima rada za
odlagaliste otpada (NN 117/07, 111/11, 17/13) dodatne granicne vrijednosti parametara
oneciséenja, tocka 1.2

Masno su oznacene vrijednosti koje prelaze MDK u otpadu koji se moze odloziti na odlagaliste
inertnog otpada
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Tablica 14. Rezultati analize eluata obradenog uzorka mekog gudrona

Prema Pravilniku o nacinima i
uvjetima odlaganja otpada,
Jed kategorijama i uvjetima rada za
PARAMETRI METODA mjer.e REZULTATI | odlagaliste otpada (NN 117/07,
111/11, 17/13)
Inertan | Neopasan | Opasan
otpad otpad otpad
s HRN EN 1SO . 9,4
pH vrijednost 10523:2012* pH jed. (23,9°C) >6
- HRN EN ISO 10304-
Kloridi,Cl 1:2009/Ispr.1:2012* mg/kg s.t 89 800 15 000 25 000
- HRN EN 1SO 10304-
Fluoridi,F 1:2009/Ispr.1:2012* mg/kg s.t <0,1 10 150 500
. HRN EN ISO 10304-
Sulfati,SO,4 1:2009/Ispr.1:2012* mg/kg s.t 1228 1000 20 000 50 000
Fenolni indeks HRN ISO 6439:1998* mg/kg s.t 25,90 1
Otopljeni
organski ugljik HRN EN 1484:2002* mg/kg s.t 305,51 500 800 1000
DOC
Ukupne . | HRN EN 15216:2008* | mg/kg s.t 2810 4000 60000 | 100 000
rastopljene tvari
HRN EN 1SO
Arsen,As 11885:2010* mg/kg s.t <0,001 0,50 2 25
s HRN EN 1SO
Barij,Ba 11885:2010* mg/kg s.t 0,170 20,00 100 300
B HRN EN 1SO
Kadmij,Cd 11885:2010* mg/kg s.t <0,001 0,04 1 5
. HRN EN 1SO
Ukupni krom,Cr 11885:2010* mg/kg s.t <0,001 0,50 10 70
HRN EN 1SO
Bakar,Cu 11885:2010* mg/kg s.t 0,016 2,00 50 100
5. HRN EN ISO
Ziva,Hg 11885:2010* mg/kg s.t 0,005 0,01 0,2 2
. HRN EN 1SO
Molibden,Mo 11885:2010* mg/kg s.t 0,063 0,50 10 30
. . HRN EN 1SO
Nikal,Ni 11885:2010* mg/kg s.t 0,046 0,40 10 40
HRN EN 1SO
Olovo,Pb 11885:2010* mg/kg s.t <0,001 0,50 10 50
. HRN EN 1SO
Antimon,Sb 11885:2010* mg/kg s.t 0,096 0,06 0,7 5
HRN EN 1SO
Selen,Se 11885:2010* mg/kg s.t <0,001 0,10 0,5 7
. HRN EN ISO
Cink,Zn 11885:2010* mg/kg s.t <0,001 4,00 50 200

Iz prilozenih rezultata vidljivo je kako se dobiveni materijal ne moze odloziti na

odlagaliste inertnog otpada jer parametri kao sto su PAH

(policiklicki aromatski

ugljikovodici), PCB (poliklorirani bifenili), BTEX (benzen, toluen, etilbenzen, ksileni) i
ukupni ugljikovodici prelaze dozvoljene MDK, kao i vrijednosti sulfati i fenolni indeks u
eluatu otpada. Medutim, pH vrijednost obradenog uzorka iznosila je 9,4 tj. moze se reci
da se vise ne radi o izrazito kiselom materijalu. Dodatak CaO prvenstveno se i koristi za

Elaborat o istraznim radovima na lokaciji visoko onecis¢enoj opasnim otpadom

»Sovjak“

59



povecanje pH vrijednosti kiselog gudrona te stabilizaciju u smislu povecanja viskoznosti i
prevodenja u "kruce" stanje radi prikladnijeg transporta. Iz toga se moze zakljuciti da
ovako pripremljen solidifikat ne bi bilo moguce odloZiti ponovno u jamu "Sovjak" u svrhu
koristenja kao inertnog sloja. Medutim, ovako obraden uzorak moze se lakse transportirati
i predati ovlastenom sakupljacu opasnog otpada na daljnji postupak obrade postupkom
spaljivanja.

S obzirom da je postupak solidifikacije/stabilizacije proveden u laboratorijskim uvjetima
ne moze se u potpunosti tvrditi da bi isti takav postupak koji bi se provodio u realnim
uvjetima pokazao istovjetne rezultate, a s obzirom da se radi o znatno vecoj koliini
otpada. U laboratorijskim uvjetima masa uzoraka je daleko manja od onih u realnim
uvjetima. Tek provodenje ovog postupka na terenu, prilikom izvodenja radova, moze
pokazati da li dolazi i kolika bi bila ta odstupanja. Isto tako, zbog izrazene nehomogenosti
odlozenog otpada u jami "Sovjak" (iz razloga Sto je u jami "Sovjak" odlozen citav niz
razlicitih vrsta otpada koji se znatno razlikuju po svojim fizikalno-kemijskim
karakteristikama) vrlo je vjerojatno da jedinstveni postupak solidifikacije/stabilizacije ne
bi bio primjenjiv na cjelokupnom izvadenom materijalu tzv. sloju mekog gudrona. U tom
slu¢aju, jedino je moguce, na samom terenu i po pojedinim Sarzama, opseznom analizom
uzoraka na razli¢ita veziva i aditive i na niz faktora i mehanizama koji se prate, definirati
ili barem procijeniti pravu tehnologiju solidifikacije/stabilizacije koja bi zadovoljila u
potpunosti zahtjeve stabilnosti solidifikata.

Nakon provedenih analiza, ostaci izvadenih uzoraka su propisno pohranjeni (uzorci se
¢uvaju u skladistu na suhom i tamnom mjestu u zatvorenim spremnicima) i bit ¢e sacuvani
radi eventualne potrebe kontrolnih analiza do zavrsetka projektnog zadatka. Po njegovom
zavrsetku, uzorci obradeni navedenim postupkom solidifikacije/stabilizacije bit ¢e, u
skladu s postojec¢im zakonskim propisima, predani ovlastenom sakupljacu opasnog otpada
na postupak spaljivanja.
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2.5 Procjena koli¢ina otpada

Temeljem rezultata busenja, provedenih analiza uzoraka i fotodokumentacije prikazane
na slikama 5 — 8 procijenjena je dubina pojedinih slojeva na lokaciji (Tablica 15).

Tablica 15. Procijenjena dubina slojeva po busotinama

Busotina br. / 1 2 3 4 5 6
dubina m
plivajudi sloj
.. . 0 - 0;2 0 - 2
e 0-2  0-3 03 (@1 0-2
Potp b 0,2-06 1-2.(2))
otpadne vode
sediment .
(acetilenski mulj) prisutan 2-7 ’ ’ 2-7
meki gudron 4(?) —14 7-10,8 3-10,7 3-9,2 7 — 11 2-11,2
9,2 m do 11 m do
tvrdi gudron 14 do dna 10,8 m do 10,7:m do 11m 15m 11,2do

dna dna (stijena) (stijena) dna

Kao sto je vidljivo iz ove tablice na temelju samo ovih podataka vrlo je tesko napraviti
procjenu koli¢ine pojedinih vrsta otpada, posebno otpadnih ugljikovodika i vode. Iz tog
razloga izraden je 3D model jame "Sovjak". Za potrebe izrade modela (pomocu racunalnog
programa AUTOCAD) koristeni su podaci o utvrdenim dubinama pojedinih slojeva otpada
po svakoj istraznoj busotini (Tablica 15) te dostupne podloge dobivene od narucitelja:
geodetska podloga zahvata 1:1000 (Zadatak D) te geodetske podloge iz 1966. i 1987.
godine (Idejno rjesenje ECOINA i Dames&Moore 1998. godine, Slika 5. Topografija lokacije
odlagalista iz 1966. g. i Slika 6. Topografija lokacije odlagalista iz 1987. g). Polazna
osnova bile su granice plivajuci ugljikovodici — voda, plivajuci ugljikovodici + voda — meki
gudron te meki gudron — tvrdi gudron utvrdene busenjem koje su zatim ekstrapolirane do
ruba jame. Pretpostavljena povrsina (gornja kota) jame uzeta u izracun iznosila je 8.000
m?, dok je donja kota jame postavljena na dubini od 30 m uz pretpostavku oblika jame
kao krnjeg stosca s vrlo strmim kosinama 1 : 1,2. Kako su ulazni parametri bili ograniceni,
podatke o procijenjenim koli¢inama treba uzeti s odredenom rezervom. Stvarne koli¢ine
otpada modi Ce se utvrditi tek tijekom samog izvodenja radova.

Prikaz modela dan je na sljedecoj slici.
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Slika 20. 3D model odloZenog otpada u jami "Sovjak”
(Crveno — sloj plivajucih ugljikovodika, tamnije zeleno — sloj mekog gudrona, svijetlo zeleno — sloj
tvrdog gudrona, plavo — otpadna voda, "Stapic¢i" — istrazne busotine B-1- B-6)

Na temelju 3D modela, uz navedena ogranic¢enja , volumen otpada u jami je procijenjen
kao sto je prikazano u Tablici 16.
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Tablica 16. Procijenjena kolicina otpada po slojevima

Procijenjena koli¢ina

Otpadni sloj Prosjecna dubina (m) (m?)
plivajudi sloj ugljikovodika 0-3
12.000
otpadna voda dzepovi
meki katran + sediment 3-13 48.000
tvrdi katran * do dna 75.000

** noviji istrazni radovi provedeni su samo do razine tvrdog gudrona (te dva-tri metra u dubinu) te
je koriStena ranija procjena koli¢ina tvrdog gudrona iz 2007. godine utvrdena na temelju procjene
odloZene kolicine otpada u razdoblju 1956. — 1990. i pretpostavljene dubine jame od 30 m.

Kao sto je ve¢ spomenuto, na granici meki katran/tvrdi katran opaZen je nagli porast
vrijednosti kinematicke viskoznosti Sto mozZe biti pokazatelj da se doslo do sloja izrazito
niske mobilnosti odnosno zavrsetka izvodenja radova uklanjanja mobilnog otpadnog
materijala iz jame. Kolicina mekog katrana procijenjena koristenjem ovog 3D modela
nesto je manja od one procijenjene prethodnim istraznim radovima i koristene za izradu
projektne dokumentacije Sto je moguce posljedica nesto manje dubine na kojoj se doslo
do sloja tvrdog katrana (na vedini busotina). Medutim, potrebno je jos jednom naglasiti
ogranicenost poznavanja ulaznih parametara koristenih u modelu kao sto su konfiguracija
jame, nagib jame i stvarna dubine jame.
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3. ZAKLJUCAK

Kao sto je vidljivo iz rezultata analiza objedinjenih u prethodnim tablicama, te iz
fotodokumentacije izvadenih uzoraka, moze se konstatirati da postoji nehomogenost medu
uzorcima po pojedinim busotinama. Ova nehomogenost je vjerojatno u prvom redu
posljedica nejednolikog odlaganja razlicitih vrsta otpada po cijeloj jami i same
konfiguracije jame.

Ovi rezultati ukazuju da model otpada odloZzenog i rasporedenog u jednolikim
horizontalnim slojevima ne odgovara u potpunosti sadasnjem stanju otpada. To se odnosi
na sloj plivajucih ugljikovodika i podpovrsinski sloj otpadne vode. Jedino je na busotini B-1
uoceno jasno razdvajanje plivajuceg sloja ugljikovodika i sloja vode te donekle na
busotinama B-2 i B-5 dok se iz preostalih uzoraka moze zakljuciti da su voda i sloj
plivajucih ugljikovodika pomijesani ili da je voda prisutna samo u nekim dijelovima jame u
obliku "volumnih dZepova". Granica plivajué¢ih ugljikovodika/otpadne vode i mekog
gudrona javlja se na dubinama 2-3 m, ovisno o busotini.

Granica izmedu slojeva mekog gudrona (gusti pastozni materijal) i tvrdog gudrona (crna
kruta masa) je jasnije izrazena.

Toplinska vrijednost sloja plivajuéih ugljikovodika krece se u rasponu od 25 do 36 MJ,
ovisno o busotini. Sadrzaj PCB-a se krece oko vrijednosti od oko 100 mg/kg sto je znatno
vise od kolicina utvrdenih u prethodnim istraznim radovima. S obzirom da ovaj otpadni
materijal i dalje posjeduje visoku kalorijsku vrijednost moci ce se, kao sto je predvideno,
nakon vadenja spaliti u odgovarajucem postrojenju.

Otpadna voda prisutna na lokaciji ne zadovoljava uvjete prema Pravilniku o grani¢nim
vrijednostima emisija otpadnih voda (NN 80/13) te ce se prije ispustanja obraditi kako bi
zadovoljila trazene uvjete kvalitete.

Sloj mekog gudrona pokazao je znatnu heterogenost vrijednosti pracenih parametara u
ovisnosti o busotini i dubini. Prema sadrzaju sulfata, kiselinskom broju (neutralizacijskom
broju), pH vrijednosti te vrijednosti kinematicke viskoznosti uzoraka uzetih na vecim
dubinama moze se utvrditi da se busenjem na vecini busotina dva do tri metra zaslo u sloj

tvrdog gudrona (kiselog gudrona).

Zakljucno se moze konstatirati da su ova detaljna istrazivanja prisutnog otpada provedena
na Sest (6) busotina, koja su ukljucivala fizikalno-kemijsku analizu na svakih 1 m izvadenog
uzorka dala jasniju sliku o svojstvima i nacinu raspodjele odloZenog otpada na lokaciji. Ovi
rezultati pokazuju da, u odnosu na prethodne istrazne radove, nije doslo do znacajnijih
promjena fizikalno-kemijskog sastava otpada u jami, odnosno ulaznih parametara na
osnovi kojih je raden prijedlog odgovarajuc¢ih metoda sanacije i projektna dokumentacija.
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KRATICE

AOX — Halogenirani organski spojevi (Adsorbable Organic Halides)

KPK — kemijska potrosnja kisika

BPK5 — Biokemijska potrosnja kisika nakon 5 dana

BTEX — Zbroj pojedinacnih vrijednosti benzena, toluena, etilbenzena i ksilena
DOC — otopljeni organski ugljik (dissolved organic carbon)

KPK — Kemijska potrosnja kisika

MDK — maksimalna dozvoljena koncentracija

PCB — poliklorirani bifenili

PAH — policiklicki aromatski ugljikovodici (Polycyclic Aromatic Hydrocarbons)
SAN — Kiselinski broj (Strong Acid Number)

TAN — Ukupni kiselinski broj (Total Acid Number)

TOC — ukupni organski ugljik (Total Organic Carbon)

TOX — Ukupni halogenirani organski spojevi (Total Organic Halides)
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PRILOG 1. Izvjestaj o izvedenim radovima (KARST d.o.0.)
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Prilog br.1. Raspored izbuenih busotina sa koordinatama na Google maps snimljeno pomocu
GPS-a

Prilog br.2. Kopije listova Dnevnog izvjestaja budenja

Prilog br 3. Fotografije sanduka s uzorcima otpadnog materijala iz buSotina
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1. UvOD

U skladu sa Osnovnim Ugovorom broj: 928-14.(Klasa: 351-01/09-01/172) sklopljenim izmedu Fonda za
zastitu okoliSa i energetsku ucinkovitost i poduze¢a Oikon-a d.o.o., te Ugovorom br. 853-KST/14.
sklopljenog izmedu Naruditelja radova, poduzec¢a Oikon d.o.0., i lzvrSitelja radova poduzeca Karst
d.o.o., na lokaciji ,Jame Sovjak“ u opéini Viskovo u Rijeci, zapunjene sa opasnim otpadom
ugljikovodika, poduzece Karst d.o.o. uradilo je Sest (6) istraznih buSotina. Oznake uradenih buSotina sa
postugnutom dubinom i pregledom uzetih uzoraka prikazani su u donjoj tabeli:

Oznaka | Postignuta Ugradeno zastitne | Ukupno buseno Ukupan broj Ukupan broj
busotine: | dubina oblozne cijevi (m): uzetih uzoraka uzetih uzoraka

busenja (m): (m): (kom): vode (kom):
B-1 15 15 15 15 1
B-2 13 13 13 13 1
B-3 13 13 13 13 1
B-4 11 11 11 11 1
B-5 15 15 15 15 1
B-6 14 14 14 14 1
Ukupno: 81 81 81 81 6

2. ORGANIZACIJA RADOVA

Organizacija izvodenja predvidenih radova sadrzavala je slijedeée aktivnosti:

- Pripremne radove,

Transport opreme i ljudi iz Zagreba do radilista,

- lzrada pristupnog puta s kombinirkom do najblize moguce tocke, prvoj, B-1 poziciji busenja,

- Prijenos s bagerom-kombinirkom: pontona, busilice, buSaceg pribora i materijala i nosivih elemenata
za pristupne staze,

- Razvlagenje Celi€ne sajle za Slepanje pontona preko cijele jame,

- Selenje pontona, povlacenje pomocu CeliCne sajle na svaku lokaciju busenja te paralelno
montiranje pristupnih staza,

- lzrada bu$otina s kontinuiranim uzimanjem uzoraka,

- Rasprema radiliSta nakon zavr3etka izrade svih predvidenih busotina.

Rad na izvodenju ugovorenih radova bio je u skladu s predvidenim planom, tj. u produzenoj smjeni od
07:00 do 17:00 h.

3. OPREMA ZA IZVODENJE RADOVA

Ugovorene radove izvrSili smo sa slijede¢om opremom:

a) BuSenje smo uradili pomocu prijenosne busilice LUMESA SIG MOUNTY 90 H, montiranom na
ponton, prikazano na donjoj slici.

Str. 3.
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b) Pomoéu budaceg pribora: obloznih zastitnih cijevi-kolona, busaéih Sipki, jezgrenih aparata za
kontinuirano uzimanje uzoraka, bu8acih kruna i buSaceg alata uradili smo buSenje kroz naslage
otpadnog materijala.

4. PROCEDURA IZVODENJA RADOVA

4.1. Pozicioniranje i redoslijed izvodenja busSotina

Raspored busotina uraden je u skladu sa uputom Konzultanta COWI A/S, tako da je 60-70 % od ukupne
koli¢ine buSenja rasporedeno u sredis$nji najdublji dio jame. Redoslijed izvodenja busotina bio je prema
rednim brojevima, poev od 1 do zavrSno sa 6. Raspored izbusSenih buSotina sa m koordinatama
prikazan je na ,Google Maps® u Prilogu br.1. Koordinate buSotina snimljene su pomoc¢u JPS-a i prema
tim koordinatama prikazane na karti.

4.2. Selenje pontona s busilicom

Ponton, pristupne staze do pontona, busilicu, busaéi pribor i sav ostali materijal nakon dopreme i istovra
prenjeli smo s bagerom-kombinirkom na juznu stranu jame. Na najblizem moguéem pristupu do lokacije
busotine B-1 montirali smo busilicu na ponton. Nakon toga, pomoc¢u prethodno razvucene Celiéne sajle i
bagera-kombinirke preselili smo ponton s busilicom na prvu lokaciju buSotine B-1. Paralelno sa selenjem
pontona montirali i postavljali smo pristupnu stazu. Nakon zavrSetka izrade B-1 busotine, isti postupak
selenja i busenja ponovili smo na ostalim lokacijama.

4.3. BuSenje

Nakon selenja pontona na poziciju busenja i montiranja busilice zapoceti ¢emo busenje. lzrada buSotina
izvr8ena je rotacionom metodom s paralelnom ugradnjom obloznih zastitnih cijevi i kontinuiranim
uzorkovanjem kroz otpadni materijal ugljikovodika.

BusSenje kroz otpadni materijal uradili smo pomo¢u montazno-prenosive busSilice tip Lumesa Sig Mounty
90, rotacijskom metodom s paralelnom ugradnjom obloznih kolona, dia 143 mm, i buSa¢im priborom s
alatom za kontinuirano uzimanje uzoraka otpadnog materijala.

Izvadeni uzorci, iz svakog manevra busenja, uredno su spremljeni u drveni sanduk te jasno oznaceni na
rubovima stranica sanduka s dubinama uzorkovanja.

Napunjene sanduke sa uzorcima uslikali smo. Slike sanduka s uzorcima nalaze se u Prilogu br. 3.
Uzimanje uzoraka za kemijsku analizu, te svu brigu oko skladiStenja na terenu i transporta do
laboratorija ,za sve vrijeme izvodenja radova, vrsilo je poduzece Hidro.Lab. d.o.o.

5. VREMENSKI PLAN IZVODENJA RADOVA

Sa izvodenjem ovdje opisanih radova zapoceli smo 16. 04. 2014., iste smo zavrsSili 09.05.2014. Dakle,
za izvodenje svih radova na terenu bilo je potrebno 16 radnih dana.

Str. 5.
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6. MJERE ZASTITE NA RADU

Prije poCetka izvodenja radova izraden je Plan uredenja radilista s prilogom koji sadrzi popis radnika i
strojeva s navedenim Uvjerenjima. Primjerak Plana i prijava radilista dostavljeni su nadleznom
zupanijskom inspektoratu, podruznica u Rijeci.

Imenovane su odgovorne osobe zaduzene za provodenje mjera zastite na radu.

Svi radnici koji su sudjelovali u izradi predvidenih istraznih radova osposobljeni za rad na siguran nacin i
posjeduju lije€ni¢ka uvjerenja o zdravstvenoj sposobnosti.

Unato¢ poduzetih mjera u vezi Zastite Na Radu, upotrebe sve raspolozive zastitne opreme i sredstava
za rad, direktan rad i boravak u Jami Sovjak, na opasnom otpadu, izaziva slijede¢e simptome:

- neugodan miris sa osje¢ajem isuSivanja diSnih organa i gusenja,

- stvaranje razdrazljivosti uslijed dugotrajne izloZenosti neugodnom mirisu,

- stalni osjecaj povrac¢anja i stvarno povraéanje,

- dugotrajna glavobolja.
Nadalje, obzirom na nedovoljan razvitak tehnologije i opreme za izvodenje ovakvih i slicnih istraznih
radova, nije moguce predvidene radove izvesti bez minimalnih dodira otpadnog materijala iz jame s
otvorenim dijelova tijela. Uglavhom se naveedeno odnosi na ruke i prste. Svaki nhajmaniji otvoreni kontakt
s otpadom izaziva reakaciju u vidu crvenila na kozi.
Nije moguce predviditi sve daljnje posljedice na djelatnicima koji su direktno bili izlozeni djelovaniju
opasnog otpadaprilikom izvodenja Ugovorenih radova.

7. ZASTITA OKOLISA TIJEKOM IZVODENJA RADOVA
Tijekom izvodenja radova vodili smo brigu oko zastite okoliSa, nismo imali nikakav slucaj oneciscenja niti

bilo kakav drugi incident.

8. RADNICI KOJI SU SUDJELOVALI I NA IZVRSENJU UGOVORENIH RADOVA

Dragan BUDIMIR, VSS, dipl.ing.geol. voditelj radilista

Drazen BUTORAC, SSS, kompjut. programer voditelj radiliSta na terenu, busag, injektirac
Davor RIBIC, SSS, str.tehn. busag, injektirac, torkretirac

Neven URSANIC, SSS, geotehniéar busag, injektirac, torkretirac

9. EVIDENTIRANJE PODATAKA

Tijekom izvodenja radova svakodnevno smo vodili Dnevni izvjeStaj buSenja. Svi podaci u vezi busenja i
uzorkovanja uredno su zabiljezeni u izvjeStajima i na kraju dana predani na potpis predstavniku
Narucitelja radova na pregled i ovjeru. Kopije listova Dnevnog izvjestaja buSenja nalaze se u Prilogu
br.2. BuSenjem dobivene uzorke otpadnog materijala uredno smo odlagali u sanduke za buSenje. Kada
smo sanduk napunili do kraja isti smo fotografirali. Sve fotografije sanduka s dobivenim uzorcima
prikazane su u Prilogu br. 3.

U Zagrebu, svibanj 2014.
Voditelj radilista:

Dragan Budimir, dipl.ing.geol.
Str. 6.



PRILOG 2. Ispitni izvjestaji provedenih analiza



KODNA OZNAKA: OB-O-T-Al-03

[ @ Hidro.Lab. ... ANALITICKO IZVIESCE  |IZDANIE: 05/14
Laboraforij za ekoloska ispitivanja STRANICA: 1/1

Datum:16.05.2014.
Redni broj:2/14

IZVIESCE O ISPITIVANJIU FIZIKALNIH I KEMIJSKIH SVOJSTAVA OTPADA ZA
TERMICKU OBRADU

Narucitelj analize: OIKON d.o.o0.
Adresa: Trg senjskih uskoka 1-2, 10 000 Zagreb
Mjesto uzorkovanja: Vigkovo, Jama Sovjak buSotina B1
Oznaka uzorka za analizu: plivajuci sloj ugljikovodika buSotine B1 (0-1m)
Uzorkovano: 23.04.2014.
Analizirano: 23.04.-16.05.2014.
Izgled uzorka: crna pastozna masa
Miris: po naftnim derivatima
PARAMETRI METODA Jed. mjere REZULTATI
Tocka paljenja HRN EN ISO 2719:2003% °c 156,0
Toplinska vrijednost HRN EN 15170:2010* kl/kg 28983,88
Ukupni klor (halogeni) HRN EN 15289:2011 % 0,21
SadrZaj sumpora HRN EN 15289:2011 % 1,9
Sadrzaj vode HRN ISO 3733:2002 % 23,4
Pepeo HRN EN 15169:2008%* % 3,14
PCB(Poliklorirani bifenili) HRN EN ISO 12766-1:2002 mg/kg 112
Alaska Dec Metoda AK 101
BTEX ukupni za odredivanje "GRO", ma/kg 145
verziia.palQa/02*
Fenolni indeks HRN IS0 6439:1998* mg/kg 37,70
Klorirana otapala HRN EN ISO 10301:2002 mg/kg 49,6
Ukupni kiselinski broj, TAN |ASTM D664-11a mﬁ;(:r ; g 5,82
Kiselinski broj, SAN ASTM D664-11a mgKOH/g 0,74
wzorka
Kadmij, Cd HRN EN ISO 11885:2010%* mg/kg 2,32
Krom,Cr HRN EN ISO 11885:2010% mg/kg 51,5
Ziva,Hg HRN EN ISO 11885:2010% mg/kg 0,062
Nikal, Ni HRN EN ISO 11885:2010% mg/kg 43,6
Olovo,Pb HRN EN ISO 11885:2010% mg/kg 154
Vanadij,V HRN EN ISO 11885:2010% mg/kg 79,2

Uzorkovanje je izvrsio djelatnik Hidro. Lab-a prema metodi HRI CEN/TR 15310-2:2008%* i HRI CEN/TR 15310-3:2008%*
Akreditirane metode su oznacene znakom*.

Voditelj laboratorlja

Mﬁzt m
Napomena:Ovi rezultati se odnose iskljuCivo na analizirani uzorak ﬂﬁﬁ

L Hidro.Lab. d.0.0. I€iéi - Laboratorij Rijeka, RuZiéeva 32, Rijeka; tel: 051/268-56 4:1 Q~Q~ 051 566 _l
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Laboratorij za ekolo$ka ispitivanja

Hidro.Lab. ...

ANALITICKO I1ZVIESCE

KODNA OZNAKA: OB-O-T-AI-03
IZDANJE: 05/14
S5TRANICA:1/1

Datum:16.05.2014.
Redni broj:19/14

I1ZVIESCE O ISPITIVANJU FIZIKALNIH I KEMIJSKIH SVOISTAVA OTPADA ZA
TERMICKU OBRADU

Narucitelj analize:
Adresa:

Mjesto uzorkovania:
Oznaka uzorka za analizu:

OIKON d.o.o.

Trg senjskih uskoka 1-2, 10 000 Zagreb
Viskovo, Jama Sovijak busotina B2
plivajudi sloj ugljikovodika buSotine B2 (0-1m)

Uzorkovano: 25.04.2014.
Analizirano: 25.04.-16.05.2014.
Izgled uzorka: crna pastozna masa
Miris: po naftnim derivatima
PARAMETRI METODA Jed. mjere REZULTATI
Tocka paljenja HRN EN ISO 2719:2003* e 151,0
Toplinska vrijednost HRN EN 15170:2010% ki/kg 25449,92
Ukupni klor (halogeni) HRN EN 15289:2011 % 0,24
Sadrzaj sumpora HRN EN 15289:2011 % 3,3
Sadrzaj vode HRN ISO 3733:2002 % 20,1
Pepeo HRN EN 15169:2008%* % 3,37
PCB(Polikiorirani bifenili) HRN EN ISO 12766-1:2002| mg/kg 110
Alaska Dec Metoda AK 101
BTEX ukupni za odredivanje "GRQ", mg/kg 202
verziia.04/08/02*
Fenolni indeks HRN ISO 6439:1998%* mg/kg 33,30
Klorirana otapala HRN EN ISO 10301:2002 mg/kg 28,7
Ukupni kiselinski broj, TAN |ASTM D664-11a ml,?zif)?g g 4,97
Kiselinski broj, SAN ASTM D664-11a mgKOH/g 1,89
uzorka
Kadmij,Cd HRN EN ISO 11885:2010%* mg/kg 2,24
Krom,Cr HRN EN ISO 11885:2010% mg/kg 54,3
Ziva,Hg HRN EN ISO 11885:2010* mg/kg 0,384
Nikal, Ni HRN EN ISO 11885:2010% mg/kg 44,7
Olovo,Pb HRN EN ISO 11885:2010* mg/kg 158
Vanadij,v HRN EN ISO 11885:2010%* mg/kg 80,1

Uzorkovanije je izvrsio djelatnik Hidro. Lab-a prema metodi HRI CEN/TR 15310-2:2008* i HRI CEN/TR 15310-3:2008%*

Akreditirane metode su oznaCene znakom#*.

Voditelj laboratorija:
Marra Turkah-'dtil inZ.

Napomena:Ovi rezultati se odnose iskljucivo na analizirani uzorak

68 dapx: 051

(CICI




Hidro.Lab. ...

Labaoratorij za ekoloska ispitivanja

ANALITICKO IZVIESCE

KODNA OZNAKA: OB-O-T-AI-03

TTIS HAA

IZDANJE: 05/14

STRANICA:1/1 |- I’

)
=

Datum:20.05.2014.
Redni broj:34/14

IZVIESCE O ISPITIVANJU FIZIKALNIH I KEMIJSKIH SVOJSTAVA OTPADA ZA
TERMICKU OBRADU

Narucitelj analize:
Adresa:

Mjesto uzorkovanja:
Oznaka uzorka za analizu:
Uzorkovano:

Analizirano:

Izgled uzorka:

OIKON d.o.o.

Trg senjskih uskoka 1-2, 10 000 Zagreb
Viskovo, Jama Sovjak busotina B3
plivajudi sloj ugljikovodika busotine B3

28.04.2014.
28.04.-20.05.2014.
crna pastozna masa

Miris: po naftnim derivatima
PARAMETRI "METODA Jed. mjere REZULTATI
Tocka paljenja HRN EN ISO 2719:2003* ’c 186,0
Toplinska vrijednost HRN EN 15170:2010%* kl/kg 27813,46
Ukupni klor (halogeni) HRN EN 15289:2011 % 0,16
|SadrZaj sumpora HRN EN 15289:2011 % 2,1
Sadrz"aj vode HRN IS0 3733:2002 % 16,9
Pepeo HRN EN 15169:2008* % 1,71
PCB(Poliklorirani bifenifi) HRN EN ISQO 12766-1:2002 mg/kg 102
Alaska Dec Metoda AK 101
BTEX ukupni za odredivanje "GROQO", ma/kg 731
verziia.04/08/02*
Fenoini indeks HRN ISO 6439:1998* mg/kg 22,10
Klorirana otapala HRN EN ISO 10301:2002 mg/kg 28,2
Ukupni kiselinski broj, TAN  |ASTM D664-11a mf;?l'(—l e{ 9 7,22
Kiselinski broj, SAN ASTM D664-11a MIKQH/g 7,22
uzorka
Kadmij,Cd HRN EN ISO 11885:2010* mg/kg 1,51
Krom,Cr HRN EN IS0 11885:2010* mg/kg 38,9
vaa,Hg HRN EN ISO 11885:2010* mg/kg 0,825
Nikal, Ni HRN EN ISO 11885:2010* mg/kg 39,1
Qlovo,Pb HRN EN ISO 11885:2010% mg/kg 170
Vanadij, v HRN EN ISO 11885:2010% mg/kg 86,2

Uzorkovanje je izvrsio djelatnik Hidro. Lab-a prema metodi HRI CEN/TR 15310-2:2008* i HRI CEN/TR 15310—3:20708*
Akreditirane metode su oznacene znakom®*.

Napomena Ow rezultati se odnose isklju¢ivo na analizirani uzorak

Voditelj laboratorija:

Mﬁfﬁﬂﬁ* E .

.

Hidro.Lab, d.o.o. I¢ifél - Labo

ratoi

ij Rijeka, Ruziceva 32, E:Z:}_-

eka; tel

268-: ﬂ-‘%* s |
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Hidro.Lab. ...

Laboratorij za ekoloska ispitivanja

ANALITICKO IZVIESCE

KODNA OZNAKA: OB-O-T-AI-03

170235 HA

IZDANJE: 05/14

egil |

STRANICA:1/1

Datum:20.05.2014.
Redni broj:48/14

1ZVIESCE O ISPITIVAN]IU FIZIKALNIH I KEMIJSKIH SVOJSTAVA OTPADA ZA

TERMICKU OBRADU

Narucitelj analize:
Adresa:

Mjesto uzorkovanja:
Oznaka uzorka za analizu:

OIKON d.o.o.
Trg senjskih uskoka 1-2, 10 000 Zagreb
Viskovo, Jama Sovjak busotina B4

plivajuéi sloj ugljikovodika busotine B4 (0-1m)

Uzorkovano: 30.04.2014.
Analizirano: 30.04.-20.05.2014.
Izgled uzorka: crna pastozna masa
Miris: po naftnim derivatima
PARAMETRI METODA Jed. mjere | REZULTATI
Tocka paljenja HRN EN ISO 2719:2003* He 188,0
Toplinska vrijednost HRN EN 15170:2010% kl/kg 30111,03
Ukupni klor (halogeni) HRN EN 15289:2011 % 0,14
Sadrzaj sumpora HRN EN 15289:2011 % 2,7
Sadrzaj vode HRN ISO 3733:2002 % w 13,6
Pepeo HRN EN 15169:2008%* % 1,72
PCB(Poliklorirani bifenili) HRN EN ISO 12766-1:2002 mg/kg 93
Alaska Dec Metoda AK 101
BTEX ukupni za odredivanje "GRO", ma/kg 117
verziia 04/08/02*
Fenolni indeks HRN ISO 6439:1998* mg/kg 40,40
Klorirana otapala HRN EN ISO 10301:2002 mg/kg 50,3
Ukupni kiselinski broj, TAN |ASTM D664-11a mgz'fj?:a/ g 14,82
Kiselinski broj, SAN ASTM D664-11a MgKQH{g 14,82
uzorka
Kadmij,Cd HRN EN ISO 11885:2010* mg/kg 0,432
Krom,Cr HRN EN ISO 11885:2010* mg/kg 21,5
Ziva,Hg HRN EN ISO 11885:2010% | mg/kg <0,001
Nikal,Ni HRN EN ISO 11885:2010% ma/kg | 27,6
Olovo,Pb HRN EN ISO 11885:2010* mg/kg 151
Vanadij,V HRN EN ISO 11885:2010%* mg/kg | 89,4

Uzorkovan]e Je izvrsio djelatnik Hidro. Lab-a prema metodi HRI CEN/TR 15310-2:2008% i HRI CEN/TR 15310-3:2008%*
Akreditirane metode su oznacene znakom®*.

Voditelj laboratorija:

N

Napomena:Ovi rezultat: se odnose iskljucivo na anahznram uzorak

Hidro.Lab. d.o.o LEici

20OTrator .Jv

Rijeka, Ru 32, Rijel

,}{.- v uﬂ-{a 26B-566
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Lahoratorij za ekoloska ispitivanja

Hidro.Lab. ...

ANALITICKO IZVIESCE

KODNA OZNAKA: OB-O-T-AI-03
IZDANIE: 05/14
STRANICA:1/1

Datum:20.05.2014.
Redni broj:60/14

TERMICKU OBRADU

IZVIESCE O ISPITIVANJU FIZIKALNIH I KEMIJSKIH SVOJSTAVA OTPADA ZA

Narucitelj analize:
Adresa:

Mjesto uzorkovanja:
Oznaka uzorka za analizu:

OIKON d.o.0.

Trg senjskih uskoka 1-2, 10 000 Zagreb
Viskovo, Jama Sovjak budotina B5
plivajuéi sloj ugljikovodika buSotine B5 (0-1m)

Uzorkovano: 05.05.2014.
Analizirano: 05.05.-20.05.2014.
Izgled uzorka: crna gusta grudicasta masa
i Miris: po naftnim derivatima
PARAMETRI METODA Jed. mjere REZULTATI
Tocka paljenja HRN EN ISO 2719:2003* °c 168,0
Toplinska vrijednost HRN EN 15170:2010%* kl/kg 34255,09
Ukupni klor (halogeni) HRN EN 15289:2011 % 0,19
Sadrzaj sumpora HRN EN 15289:2011 % 3,0
Sadrzaj vode HRN IS0 3733:2002 % 12,8
Pepeo HRN EN 15169:2008* % 0,45
PCB(Poliklorirani bifenili) HRN EN ISO 12766-1:2002 mg/kg 100
Alaska Dec Metoda AK 101
BTEX ukupni za odredivanje "GRO", mg/kg 29,2
verziia 04/08/02*
Fenolni indeks HRN ISO 6435:1998%* ma/kg 35,70
Klorirana otapala HRN EN ISO 10301:2002 ma/kg 24,0
Ukupni kiselinski broj, TAN |ASTM D664-11a mL?;J?:a/ 9 9,43
Kiselinski broj, SAN ASTM D664-11a mgKOH/g 3,29
Wzorka
Kadmij,Cd HRN EN ISO 11885:2010* mg/kg <0,001
Krom,Cr HRN EN ISO 11885:2010% ma/kg 9,09
Ziva,Hg HRN EN ISO 11885:2010% | mg/kg <0,001
Nikal, Ni HRN EN ISO 11885:2010%* mg/kg 8,63
Ofovo,Pb HRN EN ISO 11885:2010% mga/kg 22,9
Vanadij, vV HRN EN ISO 11885:2010% mg/kg 21,3

Uzorkovanje je izvrSio djelatnik Hidro. Lab-a prema metodi HRI CEN/TR 15310-2:2008%* i HRI CEN/TR 15310-3:2008%
Akreditirane metode su oznacene znakom*.

Voditelj laboratorija:

Napomena:Ovi rezultati se odnose isklju¢ivo na analizirani uzorak

ﬁiﬁ%&z&h‘“z' _

68-58%-9ax: OF
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KODNA GZNAKA: OB-0O-T-AI-03

@3 Hidro.Lab. ...|  ANALITICKO IZVIESCE  |ZDANIE: 05/14
Laboraforij za ekoloSka ispitivanja STRANICA: 1/1

Datum:20.05.2014.
Redni broj:76/14

1ZVIESCE O ISPITIVANJU FIZIKALNIH I KEMIJSKIH SVOISTAVA OTPADA ZA
TERMICKU OBRADU

| Narutitelj analize: OIKON d.0.0.

! Adresa: Trg senjskih uskoka 1-2, 10 000 Zagreb
Mjesto uzarkovanja: Viskovo, Jama Sovjak buSotina B6
QOznaka uzorka za analizu: plivajudi sloj ugljikovodika busotine B6 (0-1m)
Uzorkovano: 07.05.2014.

© Analizirano: 07.05.-20.05.2014.
Izgled uzorka: crna pastozna masa
Miris: po naftnim derivatima

|

|

PARAMETRI METODA Jed. mjere REZULTATI
Tocka paljenja HRN EN ISO 2719:2003%* oc 164,5
Toplinska vrijednost HRN EN 15170:2010%* kl/kg 36456
Ukupni kilor (halogeni) HRN EN 15289:2011 % 0,20
Sadrzaj sumpora HRN EN 15289:2011 % 3,4
Sadrzaj vode HRN ISO 3733:2002 % 11,0
Pepeo HRN EN 15169:2008* % 1,89
PCB(Poliklorirani bifenili} HRN EN ISO 12766-1:2002 mg/kg 94
Alaska Dec Metoda AK 101
BTEX ukupni za odredivanje "GRQO", mg/kg 73,6
verziia 04/08/02*
Fenolni indeks HRN ISO 6439:1998%* mg/kg 38,10
Klorirana otapala HRN EN ISO 10301:2002 mg/kg 66,5
Ukupni kiselinski broj, TAN |ASTM D664-11a mgzlg?k";/ 9 9,97
Kiselinski broj, SAN ASTM D664-11a mg KOH/g 2,20
uzorka

Kadmij,Cd HRN EN ISO 11885:2010* ma/kg 0,276
Krom,Cr HRN EN ISO 11885:2010% ma/kg 18,2
Ziva,Hg HRN EN ISO 11885:2010%* mg/kg <0,001
Nikal, Ni HRN EN ISO 11885:2010% mg/kg 15,3
Olovo,Pb HRN EN ISO 11885:2010* mg/kg 90,3
Vanadij,V HRN EN ISO 11885:2010% ma/kg 33,9

Uzorkovanje je izvrsio djelatnik Hidro. Lab-a prema metodi HRI CEN/TR 15310-2:2008%* i HRI CEN/TR 15310-3:2008%
Akreditirane metode su oznacene znakom?*,

Voditelj laboratorija'

T I;l,- dl
Napomena:Ovi rezultati se odnose iskljucivo na analizirani uzorak Nﬁfbﬁ%

[ Hidro.Lab. d.o.0. IZidi - Laboratorij Rijeka, RuZiéeva 32, Rijeka; te 68-568,000
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ﬁ’ Hidro.Lab. ..

Laboratarij za ekoloska ispitivanfa

ANALITICKO IZVIESCE
OTPADNA VODA

KODNA OZNAKA: OB/02-V-AL

[ZDANIJE: 02/13

STRANICA:1/1

OIKON d.o.0.
Trg senjskih uskoka 1-2,
10 000 Zagreb

Vrsta uzorka:

Lokacija:

Mjesto uzimanja uzorka:
Datum uzorkovanja:
Analizirano:

Vrijeme uzimanja uzorka:
Vremenske prilike:
Temperatura zraka:
Izgled uzorka:

otpadna voda

Viskovo, Jama Sovjak busotina B1

Jama Sovjak busotina B1

23.04.2014.

23.04.-16.05.2014.

11:30

oblatno

21°C

Zuta zamucena tekudina s plivajuéim éesticama

Datum:16.05.2014.
Redni broj: 1/14

Miris: neugodan

Naziv parametra Metoda Mj.jed. |, MDK REZULTATI

Temperatura SM 2550B °C 30 14,0

7pH V¥HRN EN ISO 10523:2012%* pH jed |6,5-9,0 7,7(20,1°C)

KPK HRN ISO 6060:2003%* | mg02/I 125 1148

BPKs HRN EN 1899-2:2004* mgQ2/I 25 50

Mineral_na ulja S.M 5520 Fizd. 21/05% mg/| 10 471,82 .

Otopljeni kisik HRN EN 25813:2003 mgQO-/I - 1,26

Suha tvar SM 2540 B, izd.21/05% mg/| - 719,80 ,

Poliaromatski ugljikovodici, |vlastita metoda RU-M-54 _ L

PAH izd. 1/13 mg/| L 0,0479 )
|Fenolni indeks HRN ISO 6439:1998% myg/I 0,1 0,82

tali e g
arirgnisRoley Restal HRN EN ISO 10301:2002 mg/| 0,1 0,799
raspadenjem
Almblanbiig Co Alaska Dec Metoda AK 101
Lak,(_)hlathI_V! AT za odredivanje "GRO", mg/I 0,1 0,385
ugljikovodici - BTEX verziia 04/08/02

Uzorkovanje je izvrsio djelatnik Hidro.Lab-a prema metodi HRN ISO 5667-10:2000% i HRN ISO 5667-3:2008%,

Akreditirane metode su oznacene znakom *
Zakljucak: KPK, BPKs, Mineralna ulja, Fenolni indeks, Klorirani spojevi nastali raspadanjem i

Lakohlapljivi aromatski ugljikovodici -

BTEX nisu u skladu s pravilnikom o granicnim vrijednostima

za ispustanje u povrsmske vode (Praviinik o granicnim vrijednostima emisija otpadnih voda, NN

80/13).

Napomena:Ovi rezultati se odnose iskljucivo na analizirani uzorak

Voditelj laberatorija:
Marija Turka_jugipl inZ.

HlDRO LAB,

d.o.o.

§ella]




%R Hidro.Lab. ...

Lahoratorij za ekoloska ispitivanja

ANALITICKO 12VJIESCE
OTPADNA VODA

KODNA OZNAKA: OB/02-V-Al

IZDANIE: 02/13

STRANICA:1/1

OIKON d.o.o.
Trg senjskih uskoka 1-2,
10 000 Zagreb

Vrsta uzorka:

Lokacija:

Mjesto uzimanja uzorka:
Datum uzorkovanja:
Analizirano:

Vrijeme uzimanja uzorka:
Vremenske prilike:
Temperatura zraka:
Izgled uzorka:

otpadna voda

Viskovo, Jama Sovjak busotina B2

Jama Sovjak busotina B2
25.04.2014.
25.04.-16.05.2014.
15:15

suncano

21°C

siva mutna tekudina sa Cesticama

Datum:16.05.2014.
Redni broj: 18/14

ugljikovodici - BTEX

verziia 04/08/02

Miris: neugodan
Naziv parametra Metoda | Mj.jed. | MDK REZULTATI
Temperatura SM 2550B | °C 30 14,6
pH HRN EN ISO 10523:2012* | pHjed |6,5-9,0 7,7(20,5°C)
KPK ) HRN ISO 6060:2003* mgO2/I 125 1597
BPKs HRN EN 1899-2:2004%* mg02/1 25 250
Mineralna ulja S.M 5520 F izd. 21/05* mg/| 10 16145,54 -
Otopljeni kisik HRN EN 25813:2003 mg0,/| - 0,60
Suha tvar SM 2540 B, izd.21/05%* mg/! - 2223,20
Poliaromatski ugljikovodici, |Viastita metoda RU-M-54 | '
PAH _  lizd. 1/13 mg/! - i 0,0324
Fenolni indeks HRN ISO 6439:1998%* mg/| 0,1 3,81
Klostrani §p0]ew Mastali HRN EN ISO 10301:2002 mg/! 0,1 1,22
raspadenjem ‘

N g Alaska Dec Metoda AK 101
Lakehlap{ivi ardmatski za odredivanje "GRO", mg/1 0,1 0,762

Uzorkovanije je izvrsio djelatnik Hidro.Lab-a prema metodi HRN ISO 5667-10:2000% i HRN IS0 5667-3:2008%,

Akreditirane metode su oznacene znakom *
Zakljucéak: KPK, BPK5, Mineralna ulja, Fenolni indeks, Klorirani spojevi nastali raspadanjem i
Lakohlapljivi aromatski ugljikovodici - BTEX nisu u skladu s pravilnikom o grani¢nim vrijednostima
za ispustanje u povrsinske vode (Pravilnik o graniénim vrijednostima emisija otpadnih voda, NN

80/13).

Napomena:Ovi rezuitati se odnose iskljucivo na analizirani uzorak

Voditelj laboratorija:

Marija Turkalj{ dipl. inz.

HIDROTAB.
d.o.o.

CelFel




Hidro.Lab. ...

Laboratorif za ekoloska ispitivanja

@3

ANALITICKO IZVIESCE
OTPADNA VODA

KODNA OZNAKA: OB/02-V-Al

IZDANJE: 02/13 —
| | k5
STRANICA:1/1

QOIKON d.o.o.
Trg senjskih uskoka 1-2,
10 000 Zagreb

Vrsta uzorka:

Lokacija:

Mjesto uzimanja uzorka:
Datum uzorkovanja:
Analizirano:

Vrijeme uzimanja uzorka:
Vremenske prilike:
Temperatura zraka:
Izgled uzorka:

otpadna voda

Viskovo, Jama Sovjak busotina B3

Jama Sovjak busotina B3

28.04.2014.

28.04.-20.05.2014.

13:00

obla¢no

19°C

siva zamucena tekudina s crnim Eesticama

Datum:20.05.2014.
Redni broj: 33/14

Miris: neugodan, nadrazujudi
Naziv parametra Metoda Mj.jed. | MDK REZULTATI
Temperatura i SM 2550B 7 7 7°£ 30 13,8
pH HRN EN ISO 10523:2012* | pHjed |6,5-9,0 5,2(20,2°C)
KPK HRN ISO 6060:2003* mgOZ/I_ 125 1559
BPK; HRN EN 1899-2:2004%* mgO2/I 25 200
Mineralna ulja S.M 5520 F izd. 21/05% mg/I 10 137,58
Otopljeni kisik ~ |HRN EN 25813:2003 mg0,/I - 0,44
Suha tvar SM 2540 B, izd.21/05* mg/| - 787,00
Poliaromatski ugljikovodici, |Viastita metoda RU-M-54 o ]
PAH _ izd. 1/13 o mg/I - 0,599
Fenolni indeks HRN ISO 6439:1998* mg/| 0,1 3,97

. « Mo l. -
Hlogird S.pOJEVI hastall HRN EN ISO 10301:2002 mg/I 0,1 1,17
raspadenjem e i

v g Alaska Dec Metoda AK 101

Lalr_?li'llapgl_v! aré:_lr_rliza)l(tski za odredivanje "GRQ", mg/I 0,1 1,22
pgUikovatic! - verziia 04/08/02

Uzorkovanie je izvriio djelatnik Hidro.Lab-a prema metodi HRN ISO 5667-10:2000* i HRN ISO 5667-3:2008%.

Akreditirane metode su oznaéene znakom *
Zakljucak: pH, KPK, BPKs, Mineralna ulja, Fenolni indeks, Klorirani spojevi nastali raspadanjem i

Lakohlapljivi aromatski ugljikovodici - BTEX nisu u skladu s pravilnikom o grani¢nim vrijednostima za
ispustanje u povrsinske vode (Pravilnik o grani¢nim vrijednostima emisija otpadnih voda, NN

80/13).

Napomena:Qvi rezultati se odnose iskijuCivo na analizirani uzorak

Voditelj laboratorija:
Marqéh‘Til:IJ('/e:fl%ﬁrpl, inz.
PADROALAB.
: d.o.o.

1'S16G1




Hidro.Lab. ...

Laboratorifza ekolosha ispitivanja

ANALITICKO IZVIESCE
OTPADNA VODA

KODNA OZNAKA: OB/02-V-Al

[ZDANIJE: 02/13

STRANICA:1/1

OIKON d.o.o0.
Trg senjskih uskoka 1-2,
10 000 Zagreb

Vrsta uzorka:

Lokacija:

Mjesto uzimanja uzorka:
Datum uzorkovanja:
Analizirano:

Vrijeme uzimanja uzorka:
Vremenske prilike:
Temperatura zraka:
Izgled uzorka:

otpadna voda

Viskovo, Jama Sovjak busotina B4
Jama Sovjak busotina B4
30.04.2014.

30.04.-20.05.2014.

S:30

oblaéno

18°C

svijetlo Zuta blago zamucena tekuéina

Datum:20.05.2014.
Redni broj: 47/14

Miris: neugodan
Naziv parametra Metoda Mj.jed. MDK REZULTATI
Temperatura SM 2550B °c 30 13,6
pH ) HRN EN ISO 10523:2012* pH jed | 6,5-9,0 6,6(23,4°C)
KPK HRN ISO 6060:2003* mg02/| 125 775
BPK; HRN EN 1899-2:2004* mgQ2/! 25 140
Mineralna ulja S.M 5520 F izd. 21/05* mg/| 10 112,59
Otopljeni kisik HEN EN 25813:2003 mgO,/I - 0,47
Suha tvar SM 2540 B, izd.21/05* mg/I - 669,30
Poliaromatski ugljikovodici, |viastita metoda RU-M-54 -
PAH izd. 1/13 mg/| - - 7 0,0284
Fenolni indeks HRN ISO 6439:1998%* mag/| 0,1 3,30

TN SRETEM g stal HRN EN ISO 10301:2002 mg/| 0,1 0,496
raspadenjem

B : Alaska Dec Metoda AK 101 | N

Lak_(_)h|ap|JI.V! dromagski za odredivanje "GRO", mg/| 0,1 0,0337
ugljikovodici - BTEX verziia 04/08/02

Uzorkovanje je izvrio djelatnik Hidro.Lab-a prema metodi HRN ISO 5667-10:2000* i HRN ISO 5667-3:2008%*.

Akreditirane metode su oznacene znakom *
Zakljucak: KPK, BPK;, Mineralna ulja, Fenolni indeks i Klorirani spojevi nastali raspadanjem nisu u

skladu s pravilnikom o grani¢nim vrijednostima za ispustanje u povrsinske vode (Pravilnik o
grani¢nim vrijednostima emisija otpadnih voda, NN 80/13).

Napomena:Ovi rezultati se odnose iskijulivo na analizirani uzorak

Voditelj laboratorija:
Marija Turkalj, dipl.iinz.
HIDRO/uaR
s d.o.o, ks

1C18)




Hidro.Lab. ...

Laboratorij za ekoloska ispitivanja

g

ANALITICKO 1ZVIESCE
OTPADNA VODA

KODNA OZNAKA: OB/02-V-Al

IZDANJE: 02/13 =
I |

STRANICA:1/1

OIKON d.o.0.
Trg senjskih uskoka 1-2,
10 000 Zagreb

Vrsta uzorka:
Lokacija:
Mjesto uzimanja uzorka:

otpadna voda
Viskovo, Jama Sovjak busotina B5
Jama Sovjak buSotina B5

Datum:20.05.2014.
Redni broj: 59/14

Datum uzorkovanja: 05.05.2014.
Analizirano: 05.05.-20.05.2014.
Vrijeme uzimanja uzorka: 13:10
Vremenske prilike: sunéano
Temperatura zraka: 22°C
Izgled uzorka: zuta zamucena tekucina
Miris: neugodan
Naziv parametra Metoda Mj.jed. | MDK REZULTATI
Temperatura B SM 25508 °C 30 15,5
pH HRN EN ISO 10523:2012* | pHjed |6,5-9,0 9,8(21,0°C)
KPK HRN IS0 6060:2003* mgO02/I 125 1728
BPK; HRN EN 1899-2:2004* mgG2/I 25 600
Mineralna ulja S.M 5520 F izd. 21/05% mg/I 10 50,84
Otopljeni kisik HRN EN 25813:2003 mgQ,/I - 0,66
Suha tvar SM 2540 B, izd.21/05* mg/I - 3432,20
Poliaromatski ugljikovodici, |viastita metoda RU-M-54 | Lo e
PAH _ izd. 1/13 g mg/I - 0,0456
Fenolni indeks HRN ISO 6439:1998%* mg/I 0,1 12,92
lorirani spojevi nastali S
N SpEjev] fats HRN EN ISO 10301:2002 ma/l 0,1 0,356
raspadenjem
g e - ~ |Alaska Dec Metoda AK 101 o
‘ mat
LakPh|ap|]l.V[ ar° ! za odredivanje "GRQO", ma/l 0,1 0,0331
ugljikovodici - BTEX verziia 04/08/02

Uzorkovanje je izvrsio djelatnik Hidro.Lab-a prema metodi HRN IS0 5667-10:2000* i HRN ISO 5667-3:2008*.

Akreditirane metode su oznaene znakom *
Zakljucak: pH, KPK, BPKs, Mineralna ulja, Fenolni indeks i Klorirani spojevi nastali raspadanjem

nisu u skladu s pravilnikom o granic¢nim vrijednostima za ispustanje u povrsinske vode (Pravilnik o
grani¢nim vrijednostima emisija otpadnih voda, NN 80/13).

Napomena:Ovi rezultati se odnose iskijuivo na analizirani uzorak

Voditelj laboratorija:
Marija Turkalj/diphinZ.
HIDRU. ALAB.

s ) =dnaf

Foddod




@3 Hidro.Lab. ...

Lahoratorij za ekoloska ispitivanja

ANALITICKO I1ZVIESCE
OTPADNA VODA

KODNA OZNAKA: OB/02-V-Al
[ZDANIE: 02/13

STRANICA:1/1

OIKON d.o.o.
Trg senjskih uskoka 1-2,
10 000 Zagreb

Vrsta uzorka:

Lokacija:

Mjesto uzimanja uzorka:
Datum uzorkovanja:
Analizirano:

Vrijeme uzimanja uzorka:
Vremenske prilike:
Temperatura zraka:
Izgled uzorka:

otpadna voda

Vigkovo, Jama Sovjak busotina B6

Jama Sovjak busotina Bé
07.05.2014.
07.05.-20.05.2014.
10:15

sunéano

21°C

Zuta zamuéena tekudina s plivajuéim &esticama

Datum:20.05.2014.
Redni broj: 75/14

ugljikovodici - BTEX

Averziia 04/08/02

Miris: neugodan
Naziv parametra Metoda Mj.jed. MDK REZULTATI
Temperatura SM 2550B °C 30 7 15,5
pH HRN EN ISO 10523:2012%* pH jed 6,5-9,0 6 417, 7°C)
KPK HRN ISC 6060:2003* mgQ02/I 125 2031
BPK; HRN EN 1899-2;2004* mgQ2/I 25 200
Mineralna ulja S.M 5520 Fizd. 21/05%* mg/I 10 21,55 =
Otopljeni kisik HRMN EN 25813:2003 mgO,/| . 0,63
Suha tvar SM 2540 B, izd.21/05* mg/I - 900,2
Poliaromatski ugljikovodici, |viastita metoda RU-M-54 S e
PAH | izd. 1/13 mg/I - Q,02177
Fenolni indeks ~ |HRNISO 6439:1998* mg/I 0,1 3,07
[ Klarirani Spajevi Rgstal HRN EN ISO 10301:2002 ma/I 0,1 0,730
raspadenjem
- Alaska Dec Metoda AK 101 ) CESE
Lakahlapljiviiarematski za odredivanje "GRQ", mg/I 0,1 0,0215

Akreditirane metode su oznadene znakom *
Zakljucak: pH, KPK, BPK;, Mineralna ulja, Fenolni indeks i Klorirani spojevi nastali raspadanjem

nisu u skladu s pravilnikom o grani¢nim vrijednostima za ispustanje u povrsinske vede (Pravilnik o
grani¢nim vrijednostima emisija otpadnih voda, NN 80/13).

Napomena:Ovi rezuftati se odnose iskljucivo na analizirani uzorak

/

‘: Uzorkovanje je izvriio djelatnik Hidro.Lab-a prema metedi HRN ISO 5667-10:2000%* i HRN ISO 5667-3:2008*,

Voditelj laboratorija:

Mﬁiﬁé(ﬂ,ﬂlp} inZ.

v I V7 oaday

G116




A Hidro.Lab. ..

Laboratorij za ekoloska ispitivanja

ANALITICKO 1ZVIESCE

KODNA OZNAKA: OB-0-AI-03
[ZDANIE: 01/14
STRANICA:1/2

Naruditelj analize:
Adresa:

Mjesto uzorkovanja:
Oznaka uzorka za analizu:
Uzorkovano:

Analizirano:

OIKON d.o.o.

Trg senjskih uskoka 1-2, 10 000 Zagreb
Viskovo, Jama Sovjak busotina B1 (1-2m)
otpadni materijal jame Sovjak busotina Bi (1-2m)

23.04.2014.
23.04.-16.05.2014.

Datum: 16.05.2014.
Redni broj: 4/14

A. REZULTATI ISPITIVANJA OTPADA

izgled (opis) otpada:

tamno siva muljasta masa s vodenom fazom

izd.3/14

Miris: neugodan
PARAMETRI METODA Jed.mjere REZULTATI
Suha tvar (105°C) HRN £EN 12880:2005% Yo 60,59
Pepeo HRN EN 15169:2008% %s.L. 8,55
Gubitak Zarenjem(600 oC): |HRN EN 15169:2008* %s.t. 91,45
‘Top[inska vrijednost HRN EN 15170:2010% kJ/kg 22519,28
Sadrzaj sumpora HRN EN 15289:2011 % 2,1
Tocka paljenja HRN EN ISO 2719:2003* °c 195,0
Ukupni organski ugljik(TOC) |HRN EN 13137:2005%* %s.t. 73,74
Klorirana otapala HRMN EN ISO 10301:2002 mg/kg s.t. | 30,7
Ukupni kiselinski broj, TAN  |ASTM D664-11a mg KOH/g 1,40
uzorka
Kiselinski broj, SAN ASTM D664-11a mg KQH/g 1,40
uzorka
P Alaska Dec Metoda AK 101 za )
B:.-lEbX (Pena t?(lu.len' odredivanje "GRO", verzija mg/kg s.t. 453
S [ gnzen,m+p silen) 04/08/02* -l
Ukupni ugljikovodici <C12 | /lastita metoda RU-M-58 0o b, 3269
izd.3/14
Ukupni ugljikovodici >C12 vigstit miersda RU-1M-56 ma/kg s.t. 11088

Napomena:Ovi rezultati se odnose iskljudive na analizirani uzorak




Hidl() Lab. ...

Laboratorij za ekoloska ispitivanja

& 1

ANALITICKO IZVIESCE

KODNA OZNAKA: OB-0O-AI-03
[ZDANIE: 01/14 ===
STRANICA:2/2

Datum: 16.05.2014.
Redni broj: 4/14

_B. REZULTATI ISPITIVANJA ELUATA

Prema Pravilniku o nacinima i uvjetima
odlaganja otpada, kategorijama i
uvjetima rada za odlagaliste otpada (NN

PARAMETRI METODA Jed.mjere| REZULTATI et g
Inertan Neopasan Opasan
otpad otpad otpad

pH vrijednost HRN EN ISO 10523: 2012* _ﬁjﬁd. . >1%,0(19,7°C) >6

Clori, RNENISO 10304 [l g | | wow | ssa

Fluoridi,F ':RZI\CI)C';EQN/IIS?:)OriO;C}OEZ_* mg/kg s.t 0,40 10 150 500

Sulfati, SO, Tg%ggf;?j?;gg* ma/kg s.t 176 1000 20 000 50 000

Nitriti T];I\ég‘;llsspc:iofgfz_* mg/kg s.t <0,05 - - -

et evsowoe Lol e | - | - |

[Fenolni indeks  |HRN IS0 6439:1998* | ma/kg sit 46,89 L . ;

Otopljeni organski ugljik DOC [HRN EN 1484:2002* ma/kg s.t 958,12 500 | 800 1000

Ukupne rastopljené tvari HRN EN 15216:2008%* mg/kg s.t 15851 4000 60 000 100 000

Arsen,As ~ |HRN EN ISO 11885:2010% | ma/kgs.t|  <0,001 0,50 2 25 |

Barij,Ba HRN EN ISO 11885:2010% | mg/kg s.t 1,71 | 20,00 100 300

Kadmij,Cd | 'HRN EN ISO 11885:2010% | maskgst| <0,001 | 0,04 1 g

Ukupni krom,Cr HRN EN ISO 11885:2010%* | mg/kg s.t <0,001 0,50 10 70 |

Bakar;Cu HRN EN ISO 11885:2010% | ma/ka s.t 0,335 200 | 50 100 |

Ziva Hg HRN EN ISO 11885:2010% | mg/kgs.t | <0,001 0,01 02 2

[Molibden ,Mo HRN EN ISO 11885:2010* | mg/kg s.t 0,383 0,50 10 30

Nikal, Ni HRN EN ISO 11885:2010%* | ma/kg s.t 1,32 040 | 10 a0

(Olovo,Pb 7 HRN EN ISO 11885:2010%* | mg/kg s.t 0,216 0,50 10 50

Antimon,Sb ~ |HRN EN ISO 11885:2010* | mg/kg s.t 0,125 | o006 0,7 5

Selen,Se HRN EN ISO 11885:2010% | ma/kgs.t|  <0,001 0,10 05 7

Cink,Zn 7 HRN EN ISO 11885:2010%* | mg/kg s.t 0,587 4,00 50 200

Uzorkovanje je izvrsio djelatnik Hidro.Lab-a prema metodi HRI CEN/TR 15310-2:2008%* i HRI CEN/TR 15310-3:2008%*,

Akreditirane metode su oznacene znakom *

Voditelj laboratorija:
Marija Turkalj, C|ID| mL |
HIR4os, ; 2 .
/d.o.o.
ICI16

Napomena:Ovi rezultati se odnose iskljufivo na analizirani uzorak

I Ty i o O
Hiclre a.0




Laboratorij za ekoloska ispitivanja

ANALITICKO IZVIESCE

KODNA OZNAKA: OB-0-AI-03
IZDANJE; 01/14 =
STRANICA:1/2

@3 Hidro.Lab. ...

Narucitelj analize:

Adresa:

Mjesto uzorkovanja:
Oznaka uzorka za analizu:
Uzorkovano:

Analizirano:

OIKON d.o.0.

Trg senjskih uskoka 1-2, 10 000 Zagreb
Vigkovo, Jama Soviak busotina B1 {2-3m)

Datum: 16.05.2014.
Redni broj: 5/14

otpadni materijal jame Sovjak busotina B1 (2-3m)

23.04.2014.
23.04.-16.05.2014.

A. REZULTATI ISPITIVANJA OTPADA

Izgled (opis) otp_a_q;l:

sivo crna muljasta masa s vodom

Miris: neugodan
PARAMETRI METODA Jed.mjere REZULTATI
Suha tvar (105°C) HRN EN 12880:2005% % 43,60
Pepeo HRN EN 15169:2008* %s.t. 24,97
Gubitak Zarenjem(600 oC): |HRN EN 15169:2008% %s.t. 75,03
Toplinska vrijednost HRN EN 15170:2010% kl/kg 9916,37
Sadrzaj sumpora HRN EN 15289:2011 % 2,2
Tocka palienja HRN EN IS0 2719:2003* e uzorak se nije zapalio do 200,0°C
Ukupni organski ugljik(TOC) |HRN EN 13137:2005* Y%s.t. 41,31
Klorirana otapala HRN EN ISO 10301.:2002 mg/kg s.t. 93,9
Ukupni kiselinski broj, TAN  |ASTM D664-11a mgratig 0,73
uzorka
Kiselinski broj, SAN ASTM D664-11a Mg KOklg 0,73
uzorka
' ~ |Alaska Dec Metoda AK 101 za
BTEJX (benzen, tclilg;an, odredivanje "GRO", verzija mg/kg s.t. 501
9t| enzen,m+p ien) oas08/02%
Ukupni ugljikovodici <C12 _Vlast|ta iloga RUSK=oE mg/kg s.t. 2196
izd.3/14
Ukupni ugljikovodici >C12 i\ilc?sét}t&metoda BlL =58 mg/kg s.t. 11253

Napomena:Ovi rezultati se odnose iskijuivo na anaiizi

rani uzorak

luziceva 32




&R Hidro.Lab
@ 1dro.LAD. u.
Laboralorij za ekoloska ispitivanja

ANALITICKO IZVIESCE

KODNA OZNAKA: OB-0-AI-03
IZDANJE: 01/14 —_—
STRANICA:2/2 |

Datum: 16.05.2014.
Redni broj: 5/14

B. REZULTATI ISPITIVANJA ELUATA

Prema Pravilniku o nadinima i uvjetima
odlaganja otpada, kategerijama i
uvjetima rada za odlagaliste otpada

PARAMETRI METODA Jed.mjere | REZULTATI bl e
Inertan Neopasan QOpasan
otpad otpad otpad
pH vrijednost HRN EN ISO 10523:2012% [ pHjed. |>12,0(19,9°C) 6
Kloridi,Cl Ti%g;;ﬁ?iojgg* mg/kg s.t 1867 800 15 000 25 000
Fluoridi,F ':2%5;:;?11023(?52“* mg/kg s.t 0,19 10 150 500
Sulfati, SO, Tzh(l) ggf:p?j?;gfz'* maykg s.t 412 1000 20000 | 50000
— AR EN IS0 10304 | T A .
Nitrati TF;%E‘;\;II;?;O;(?:;* mg/kg s.t 0,77 > . -
Fenolni indeks HRN ISO 6439:1998* mag/kg s.t 280,28 1 S C
Otopljeni organski ugljik DOC |HRN EN 1484:2002* ma/kg s.t | 2668,61 soo | soo | 1000
Ukupne rastopljene tvari HRN EN 15216:2008* ma/kg s.t 26602 4000 | 60000 | 100 000
Arsen,As ' HRN EN ISO 11885:2010% | mg/kgs.t |  <0,001 050 | 2 25
Barij,Ba o HRN EN ISO 11885:2010* | mg/kg s.t 3,40 20,00 100 300
Kadmij,Cd HRN EN ISO 11885:2010* | ma/kg s.t <0,001 0,04 1 5 |
Ukupni krom,Cr HRN EN ISO 11885:2010% | mg/kg s.t <0,001 0,50 10 70
Bakar;Cu HRN EN ISO 11885:2010* | mg/kg s.t 0,939 2,00 50 100
Ziva Hg HRN EN ISO 11885:2010* | ma/kg s.t <0,001 0,01 02 | 2
[Molibden ,Mo HRN EN ISO 11885:2010* | mag/kg s.t 2,61 0,50 10 30 |
Nikal,Ni HRN EN ISO 11885:2010% | mg/kg s.t 11,9 0,40 10 40
Olovo,Pb [HRN EN 150 11885:2010* | maskg st 0,277 050 | 10 50
Antimon,Sb HRN EN ISO 11885:2010% | mg/kg st 0,068 0,06 0.7 5 |
Selen,Se HRN EN ISO 11885:2010* | mg/kg s.t 0,022 0,10 0,5 7
Cink,Zn |HRN EN 150 11885:2010* | mg/kg s.t 2,09 400 50 200

Uzorkovanje je izvriio djelatnik Hidro.Lab-a prema metodi HRI CEN/TR 15310-2:2008%* 1 HRI CEN/TR 15310-3:2008%.
Akreditirane metode su oznadene znakom *

Napomena:Ovi rezultati se odnose iskljudive na analizirani uzorak

Voditelj laboratorija:

Mar:ia Turkalj, dipl. inZ.
RU‘tAB
do.6/~ 7]

f & ¢




Laboratorij za ekoloska ispitivanja

f Hidro.Lab. ...

ANALITICKO IZVIESCE

KODNA QOZNAKA: OB-O-AI-03
[ZDANIE: 01/14
STRANICA:1/2

Naruditelj analize:

Adresa:

Mjesto uzorkovanja:
Oznaka uzorka za analizu:
Uzorkovano:

Analizirano:

OIKON d.o.0.

Trg senjskih uskoka 1-2, 10 000 Zagreb
Viskovo, Jama Sovijak busotina B1 (3-4m)

Datum: 16.05.2014.
Redni broj: 6/14

otpadni materijal jame Sovjak busotina B1 (3-4m)

23.04.2014,
23.04.-16.05.2014.

A. REZULTATI ISPITIVANJA OTPADA

Izgled (opis) otpada:

sive crna muljasta masa s vodenom fazom

Miris: neugodan
PARAMETRI METODA Jed.mjere REZULTATI
Suha tvar (105°C) HRN EN 12880:2005%* % 45,64
S | e N
Pepeo [HRN EN 15169:2008* %s.t. 20,56
Gubitak Zarenjem(600 oC): |HRN EN 15169:2008* %s.t. 79,44
Toplinska vrijednost HRN EN 15170:2010% k3/kg 12356,48
Sadrzaj sumpora HRN EN 15289:2011 % 0,86
Tolka paljenja HRN EN ISC 2719:2003* °c uzorak se nije zapalio do 200,0°C
Ukupni organski ugljik(TOC) [HRN EN 13137:2005* %os.L. 47,92
Klorirana otapala HRN EN ISO 10301:2002 mg/ka s.t. 0,424
Ukupni kiselinski broj, TAN ~ |ASTM D664-11a ;g KOH/g 0,97
uzorka
Kiselinski broj, SAN ASTM D664-11a g, KOH/q 0,97
| uzorka
) i Alaska Dec Metoda AK 101 za :
B'I_'IIEX (Genzen, tokIL{:an, odredivanje "GRO", verzija mg/kg s.t. 237
eti enzen,nj+p silen) 04/08/02% e
Ukupni ugljikovodici <C12 Ylantlr DRECH R AR ma/kg s.t. 804
izd.3/14
Ukupni ugljikovodici >C12 | Vlastita metoda RU-M-58 ma/kg s.t. 5484

izd.3/14

Napomena:Ovi rezultati se odnose iskljuéivo na a

nalizirani uzorak

r Hidro.Lab. d.o.o

ori] Kijci

B~ eV




Hidro.Lab. ...

Laboratorij za ekoloska ispitivanja

e

ANALITICKO IZVIESCE

KODNA OZNAKA: OB-O-AT-03
1ZDANJE; 01/14 e
STRANICA:2/2 |

Datum: 16.05.2014.
Redni broj: 6/14

B. REZULTATI ISPITIVANJA ELUATA

Prema Pravilniku ¢ nacinima i
uvjetima odlaganja otpada,
kategorijama i uvjetima rada za
PARAMETRI METODA Jed.mjere | REZULTATI odlagalite otpada (NN 117/2007,
111711, 17/13Y
Inertan Neopasan | Opasan
otpad otpad __otpad
pH vrijednost HRN EN ISO 10523:2012% pH jed. |>12,0(20,2°C) =6
- HRN EN ISO 10304-
EI?I’IC]I,C[ 1:2009/Ispr.1:2012% mg/kg s.t 605 800 15 000 25 000
e HRN EN ISC 10304-
FIuorldliF 1:2009/Ispr.1:2012% mg/kg s.t 0,73 10 150 500
. HRN EN ISO 10304-
Sulfati, SO, 1:2009/Ispr.1:2012* mag/kg s.t 3668 1000 20 000 50 000
- HRN EN ISO 10304-
Lk 1:2009/Tspr.1:2012* mofkgst| <005 i
. . tHRN EN ISO 10304-
[Pt ~ {1:2009/1spr.1:2012* my/kg st 45 ] I
Fenolni indeks 'HRN ISO 6439:1998%* mg/kg s.t 362,60 1 - -
Otopljeni organski ugljik DOC jHRN EN 1484:2002* mg/kg s.t 2125,64 500 800 1000
Ukupne rastopljene tvari [HRN EN 15216:2008%* mg/kg s.t 30106 4000 60 000 | 100 000
Arsen, As HRN EN ISQO 11885:2010* | mg/kg s.t <0,001 0,50 pJ 25
Barij,Ba HRN EN ISO 11885:2010* | mg/kg s.t 2,17 20,00 100 300
Kadmij,Cd B HRN EN IS0 11885:2010* mg/kg s.t <0,001 0,04 1 5
Ukupni krom,Cr HRN EN ISO 11885:2010* | mg/kg s.t <0,001 0,50 10 70
Bakar;Cu HRN EN ISO 11885:2010*% | mg/kg s.t 0,790 2,00 50 100
Ziva Hg . |HRN EN 1SO 11885:2010* | mg/kg s.t <0,001 0,01 0,2 2
Molibden ,Mo HRN EN ISO 11885:2010’{1 - mg/kg s.t 0,927 0,50 10 30
Nikal,Ni |HRN EN IS0 11885:2010* | mg/kg s.t 2,6_35%_7_ 0,40 10 40
Olovo,Pb [HRN EN ISO 11885:2010* mg/kg s.t <0,001 0,50 10 50
Antimon,Sb HRN EN ISO 11885:2010% | mg/kg s.t 0,016 0,06 0,7 5
Selen,Se [HRN EN ISO 11885:2010* | mg/kg s.t <0,001 . 0,10 0,5 7
Cink,Zn HRN EN ISO 11885:2010* | mg/kg s.t 3,55 4,00 50 200

Uzorkovanje jé izvrSio djelatnik Hidro.Lab-a prema metodi HRI CEN/TR 15310-2:2008% i HRI CEN/TR 15310-3:2008%*.
Akreditirane metode su oznacene znakom *

Napomena:0vi rezultati se odnose isklju€ivo na analizirani uzorak

Voditelj laboratorija:
Marija Turkalj, dipl. inZ.
HIBROA/AR.

" d.o.o.

1851 &




Laboratorif za ekoloska ispitivanja

'3 Hidro.Lab...

ANALITICKO IZVIESCE

KODMA OZNAKA: OB-O-AI-03
IZDANJE: 01/14 | =3
STRANICA:1/2 ;

Narucitelj analize:
Adresa:

Mjesto uzorkovanja:
Oznaka uzorka za analizu:
Uzorkovang:

Analizirano:

OIKON d.o.o.

Trg senjskih uskoka 1-2, 10 000 Zagreb
Viskovo, Jama Sovjak busotina B1 (4-5m)

Datum: 16.05.2014,
Redni broj: 7/14

otpadni materijal jame Sovjak buSotina B1 {4-5m)

23.04.2014.
23.04.-16.05.2014,

A. REZULTATI ISPITIVANJA OTPADA

Izgled (opis) otpada:

tamno siva muljasta masa s krutim komadima

Miris: neugodan
PARAMETRI METODA Jed.mjere REZULTATI
Suha tvar (105°C) HRN EN 12880:2005%* Yo 52,48
 Pepeo HRN EN 15169:2008%* %s.t. 34,64
|Gubitak zarenjem(600 oC): [HRN EN 15169:2008* Yos.t. 65,36
Toplinska vrijednost HRN EN 15170:2010* kl/kg 8979,47
SadrZaj sumpora HRN EN 15289:2011 ) 0,31
Tolka paljenja HRN EN ISO 2719:2003* e uzorak se nije zapalio do 200,0°C
Ukupni organski ugljik(TOC) [HRN EN 13137:2005* %s.t, 32,55
Klorirana otapala HRN EN ISO 10301:2002 mg/kg s.t. 57,9
Ukupni kiselinski broj, TAN ~ |ASTM D664-11a mg Kak/g 0,96
uzorka
Kiselinski broj, SAN ASTM D664-11a mg Kdihi/g 0,96
uzorka
A 1= Alaska Dec Metoda AK 101 za| e i
B,;I.-IEDX (bem=Er, t?(“'!ﬁn’ odredivanje "GRO", verzija mg/kg s.t. 209
S enzen,m+p ksilen) o4/08/02* N ) i
. . . Vlastita metoda RU-M-58
Ukupni ugljikovodici <C12 i2d.3/14 mg/kg s.t. 1011
Ukupni ugljikovodici >C12 | Viastita metoda RU-M-58 ma/kg s.t. 6527

izd.3/14

|




H!dr{:}n L{}b, doo.

Laboralarij za ekolosha ispitivanja

ANALITICKO IZVIESCE

KODNA OZNAKA: OB-O-AL-03
[ZDANIJE: 01/14
STRANICA:2/2

Datum: 16.05.2014.
Redni broj: 7/14

B. REZULTATI ISPITIVANJA ELUATA
; Prema Pravilniku o nadinima i uvjetima
‘ odiaganja otpada, kategorijama i
PARAMETRI METODA Jed.mjere | REZULTATL | ¥ e e O e
Inertan Neopasan Opasan
otpad otpad otpad
pH vrijednost HRN EN IS0 10523:2012* | pHijed. |>12,0(21,2°C) >6 = 1}
ord RNENTS0 1030 | | rese | | swe | e
Fluoridi,F ':g%ggﬁlsi?_i?joofz'* ma/kg s.t 0,28 10 150 500
Sulfati, SO, ':f% 52/1155[3?_;?23[?142_ . mg/kg s.t 13783 1000 20 000 50 000
Nitriti e L : : :
Nitrat e el ; : -
Fenolni indeks HRN ISO 6439:1998* mg/kg s.t 123,59 1 ; -
Otoplieni organski ugljik DOC |HRN EN 1484:2002* mg/kast | 129592 so0 | soo | 1000
Ukupne rastopljene tvari HRN EN 15216:2008%* mg/kg s.t 47062 4000 _60 000 100 000
Arsen,As HRN EN ISO 11885:2010% | mg/kg s.t <0,001 0,50 P 25
Barij,Ba HRN EN ISQO 11885:2010* | mg/kg s.t 3,21 20,00 100 300
Kadmij,Cd HRN EN ISO 11885:2010* | mg/kgs.t | <0000 | o004 | 1 | 5
Ukupni krom,Cr HRN EN ISO 11885:2010*% | mg/kg s.t | <0,001 ) 0,50 10 70
Bakar;Cu [HRN EN ISO 11885:2010* | ma/kg s.t 0,329 2,00 50 100
Ziva Hg [HRN EN ISO 11885:2010* | mg/kgst | <0,001 | 0,01 0,2 2
[Molibden ,Mo [HRN EN ISO 11885:2010* | mg/kg s.t 0,529 0,50 10 30 |
Nikal,Ni [HRN EN ISO 11885:2010* | mg/kg s.t 1,87 0,40 10 40
Olovo,Pb - |HRN EN 150 11885:2010* | ma/kg s.t 0,157 0,50 10 50
Antimon,Sb HRN EN ISO 11885:2010* | mao/kgst | 0,038 | o006 0,7 5
Selen,Se HRN EN ISO 11885:2010% | mg/kg s.t <0,001 0,10 0,5 7
Cink,Zn : |HRN EN 15O 11885:2010* | ma/kg s.t 0,888 4,00 50 200

Uzorkovanje je izvrsio djelatnik Hidro.Lab-a prema metodi HRI CEN/TR 15310-2:2008%* i HRI CEN/TR 15310;3:2008*.
Akreditirane metode su oznacene znakom *

Voditelj laboratorija:
Mafija Turkalj,-djplinZ.

JHIDRO. AR

Napomena:0vi rezultati se odnose iskijudivo na analizirani uzorak

d.o.o_.
1E1CH




R Hidro.Lab. ...

Lahoratorij za ekoloska fspitivanja

ANALITICKO IZVIESCE

KODNA OZNAKA: OB-0-AI-03
IZDANIE: 0i/14
STRANICA:1/2

Narucitelj analize:
Adresa:

Mjesto uzorkovanja:
Oznaka uzorka za analizu:
Uzorkovano:

Analizirano:

OIKON d.o0.0.
Trg senjskih uskoka 1-2, 10 000 Zagreb
Viskovo, Jama Sovjak busotina Bl {(5-6m)

Datum: 16.05.2014.
Redni broj: 8/14

otpadni materijal jame Sovjak buSotina B1 (5-6m)

23.04.2014.
23.04.-16.05.2014.

A. REZULTATI ISPITIVANJA OTPADA

Izgled (opis) otpada: smede siva muljasta masa s krutim kemadima
Miris: neugodan, nadrazujuci
PARAMETRI METODA Jed.mjere REZULTATI
Suha tvar {(105°C) HRN EN 12880:2005* % 50,15
Pepeo HRN EN 15169:2008* %s.t. 25,00
Gubitak Zarenjem(600 oC): |HRN EN 15169:2008* %s.t. 75,00
Taplinska vrijednost HRN EN 15170:2010%* kJ/kg 12661,30
Sadrzaj sumpora HRN EN 15289:2011 % 0,47
Tocka paljenja HRN EN 150 2719:2003* °c uzorak se nije zapalio do 200,0°C
Ukupni organski ugljik{TOC) |HRN EN 13137:2005* %as. L. 37,45
Klorirana otapala HRN EN 1SO 10301:2002 mg/kg s.t. 70,3
Ukupni kiselinski broj, TAN ASTM D664-11a e KON /g 0,87
] uzorka
Kiselinski broj, SAN ASTM D664-11a mg KOH/g 0,87
uzorka
. Alaska Dec Metoda AK 101 za
B:EX (benze:\_, t?(lufn’ odredivanje "GRO", verzija maskg s.t. 943
etilbenzen,m+p ksi eq) 04/08/02%
; - e Vlastita metoda RU-M-58
Ukupni ugljikovodici <C12 izd.3/14 mg/kg s.t. 1875
Ukupni ugljikovodici >C12 i\ggs;}t&metoda RR-59 ma/kg s.t. 11537

Napomena:Ovi rezultati se odnose isklju¢ivo na analizirani

uzorak




Hidro.Lab. ...

Laboralorif za ekoloska ispitivanja

)
@g

ANALITICKO IZVIESCE

[ IZDANJE: 01/14

1 | i
| | s

STRANICA:2/2 -

Datum: 16.05.2014.
Redni broj: 8/14

B. REZULTATI ISPITIVANJA ELUATA

Prema Pravilniku o nafinima i uvjetima
odlaganja otpada, kategorijama i
uvjetima rada za odlagalidte otpada

PARAMETRI METODA Jed.mjere | REZULTATI O o
Inertan Neopasan Opasan
otpad otpad otpad
|PH vrijednost HRN EN ISO 10523:2012%| pHjed. [>12,0(20,0°C) -6
Kloridi,Cl Té%f;fi?llojgfz—* mg/kg s.t 2244 800 15 000 25 0600
‘Fluoridi,F TP\Zl\(l)(;E‘.;d/IIsS;)?iO;OOfJZ_* mag/kg s.t 1,5 10 150 500
Sulfati, SO, ;';';%g;fssp?_i?jgfz'* ma/kg s.t 5967 1000 | 20000 | 50000
Nitriti TENOOE;J/IISSD?_S;OOI‘Z'* mg/kg s.t <0,05 - - _
Nitrati TF% ;;j/gp?_ if’;gfz* markg s.t 4,9 i . .
Fenolni indeks HRN ISO 6439:1998* mg/kg s.t 106,42 1 - .
Otopljeni organski ugljik DOC |HRN EN 1484:2002* | ma/kgs.t | 2377,45 500 800 1000
Ukupne rastopljene tvari HRN EN 15216:2008* mg/kg-s.t 31486 4000 60 000 100 Q0O
Arsen, As HRN EN ISO 11885:2010% | mag/kg s.t <0,001 0,50 2 25
Barij,Ba HRN EN ISO 11885:2010% | mg/kg s.t 2,16 20,00 100 300
Kadmij,Cd HRN EN ISO 11885:2010% | mg/kg s.t <0,001 0,04 ! 5 |
Ukupni kroijr s HRWEN 71505785:27010* mg/kg s.t <0(,001 0,50 10 70
Bakar;Cu 7 HRN EN ISO 11885:2010% | ma/kg s.t 0,137 2,00 50 100
Ziva Hg HRN EN ISO 11885:2010% | mg/kg s.t <0,001 0,01 0.2 2
(Molibden ,Mo HRN EN ISO 11885:2010* | ma/kg s.t 211 0,50 10 30
Nikal,Ni HRN EN ISO 11885:2010* | mg/kg st 2,68 0,40 10 40
Olovo,Pb HRN EN ISO 11885:2010* | mg/kg s.t <0,001 0,50 10 50
| Antimon,Sb HRN EN ISO 11885:2010% | mg/kg s.t 0,066 0,06 0,7 5 |
Selen,Se HRN EN ISO 11885:2010* | ma/kg st <0,001 0,10 o5 | 7
Cink,Zn HRN EN ISO 11885:2010* | mg/kg s.t 0,485 4,00 so | 200

Uzorkova'nje je izvrsio djelatnik Hidro.Lab-a prema metodi HRI CEN/TR 15310-2:2008* i HRI CEN/TR 15310-3:2008*.
Akreditirane metode su oznacene znakom *

Voditelj laboratorija:

Marija Turkalj, dipl. inZ.(
£ e, 7
Foiled

Napomena:0Ovi rezultati se od

nose isklju¢ivo na analizirani uzorak




i

@3 Hidro.Lab. ...

Laboratorij za ekoloska ispitivanja

ANALITICKO IZVIESCE

KODNA OZNAKA: OB-O-AI-03
IZDANIE: 01/14 -
STRANICA:1/2

Naruditelj analize:
Adresa:

Mjesto uzorkovanja:
Oznaka uzorka za analizu:
Uzorkovano:

Analizirano:

QIKON d.o.o.

Trg senjskih uskoka 1-2, 10 000 Zagreb
Viskovo, Jama Sovjak buSotina B1 (6-7m)
otpadni materijal jame Sovjak busotina B1 (6-7m)

24.04.2014.
24.04.-16.05.2014.

Datum: 16.05.2014.
Redni broj: 9/14

A. REZULTATI ISPITIVANJA OTPADA

Izgled (opis) otpada:

smede siva muljasta masa

Miris: neugodan, nadrazujudi
PARAMETRI METODA Jed.mjere REZULTATI

Suha tvar (105°C) HRN EN 12880:2005* Y 49,25
Pepeo HRN EN 1516%:2008% %s.t. 39,18

! |Gubitak Zarenjem(600 oC): |HRN EN 15169:2008* %s.t. 60,82
Toplinska vrijednost [HRN EN 15170:2010%* kl/kg 8741,86
Sadrzaj sumpora [HRN EN 15289:2011 % 1,3
Tocka paljenja HRN EN ISO 2719:2003* °c 163,0

| [Ukupni organski ugljik(TOC) |HRN EN 13137:2005% %s.t. 35,43
Klorirana otapala [HRN EN ISO 10301:2002 mg/kg s.t. 123
Ukupni kiselinski broj, TAN ASTM D664-11a mg-kOH/g 0,91

| uzorka
Kiselinski broj, SAN ASTM D664-11a . KOkl/g 0,91
uzorka
‘ |Alaska Dec Metoda AK 101 za -
BTE)X (benzen, ttl)(Iu_r_'n, odredivanje "GRO", verzija mg/kg s.t. 3503
etilbenzen,m+p ksilen) 04/08/02%
Ukupni ugljikovodici <ci2 | /1astita metoda RU-M-58 ma/kg s.t. 7047
izd.3/14

Ukupni ugljikovodici >c12  |Viastita metoda RU-M-58 ma/kg s.t. 43535

izd.3/14

Napomena:Ovi rezultati se odnose iskljucivo na analizirani uzorak

[ Hidro.Lab




X Hidro.Lab. ...

Laboratori] za ekoloska ispilivanja

ANALITICKO IZVIESCE

KODNA OZNAKA: OB-0O-AI-03
IZDANIJE: 01/14

STRANICA:2/2

Datum: 16.05.2014.
Redni broj: 9/14

B. REZULTATI ISPITIVANJA ELUATA

Prema Pravilniku o nacinima i uvjetima
odlaganja otpada, kategorijama i
PARAMETRI METODA Jed.mjere| REZULTATI ”"Jﬁ\ﬁ;mlal;a/gg = ‘;dl'i?fftf;;ga)da
Inertan Neopasan QOpasan
otpad otpad otpad
pH vrijednost HRN EN ISO 10523:2012*% | pHjed. |>12,0(20,5°C) -6
oridi NS0 1008 | | i | we | ssoo | ssoom
Fluoridi,F ?2%5;5;?11023(?3* ma/kg s.t 10 10 150 500
Sulfati, SO4 TRZTJ 535;3?;023;?2* mg/kg s.t 4387 1000 20 000 50 000
Nitrit] Ti‘gggfi‘?j?jﬁf‘z_* mg/kg s.t <0,05 - - ;
Nitrati Tg%gg;;?llofgfz* mg/kg s.t 15 - - -
Fenolni indeks HRN ISO 6439:1998% mag/kg s.t 503,63 | 1 - i
Otopljeni organski ugljik DOC [HRN EN 1484:2002*  mg/kgst | 676662 500 | 800 | 1000
Ukupne rastopliene tvari HRN EN 15216:2008% ma/kg s.t 45495 | 4000 60000 | 100000
Arsen,As HRN EN ISO 11885:2010* | mg/kg s.t <0,001 0,50 > 25
Barij,Ba HRN EN ISO 11885:2010* | mg/kg s.t 4,19 20,00 100 300
Kadmij,Cd HRN EN ISO 11885:2010* | mag/kg s.t <0,001 0,04 1 | s
Uani krom,Cr HRN EN ISC 11885:2010* | mg/kg s.t 0,073 0,50 |1 10 B 70
Bakar;Cu HRN EN ISO 11885:2010* | mg/kgst | 21,1 2,00 50 100 |
Ziva Hg HRN EN ISO 11885:2010% | mg/kg s.t <0,001 0,01 0.2 2
'Molibden ,Mo HRN EN ISO 11885:2010* | mg/kg s.t 1.26 0,50 10 30
Nikal,Ni = HRN EN ISO 11885:2010* | mg/kgst | 3,99 0,40 1w | a0 |
Olovo,Pb HRN EN ISO 11885:2010* | mg/kg s.t 1,26 0,50 10 50
 Antimon,Sb HRN EN ISO 11885:2010* | ma/kg s.t 0,066 | 006 o7 | s
Selen,Se : HRN EN ISO 11885:2010* | mg/kgs.t | 0,298 10,10 0,5 7
Cink,Zn A HRN EN ISO 11885:2010* | ma/kg s.t 19,9 4,00 50 200

Uzorkovanje je izvrdio djelatnik Hidro.Lab-a prema metodi HRI CEN/TR 15310-2:2008% i HRI CEN/TR 15310-3:2008*.
Akreditirane metode su oznadene znakom *

Voditelj laboratorija:

Marija Turkalj, dipl_inZ.

HIDRO. 1°ARB;
- d.o.o.

G161

Napomena:Ovi rezultati se odnose iskljuéivo na analizirani uzorak




KODNA OZNAKA: OB-0O-AI-03

e "
,m Hidro.Lab. ... ANALITICKO 1ZVIESCE IZDANJE: 01/14 n‘

Laboratorij 2 ekoloska ispifivanja STRANICA:1/2

Datum: 16.05.2014
Redni broj: 10/14

Narucitelj analize: OIKON d.o.o.
Adresa: Trg senjskih uskoka 1-2, 10 000 Zagreb
Mjesto uzorkovanja: Viskovo, Jama Sovjak busotina Bl (7-8m)
Oznaka uzorka za analizu: otpadni materijal jame Sovjak buSotina B1 (7-8m)
Uzorkovano: 24.04.2014.
Analizirano: 24.04.-16.05.2014.
A. REZULTATI ISPITIVANJIA OTPADA
Izgled (opis) otpada: sivo crna muljasta masa s vodenom fazom
Miris: neugodan, nadrazujudi
PARAMETRI METODA Jed.mjere REZULTATI
Suha tvar (105°C) HRN EN 12880:2005% % 51,36
Pepeo HRN EN 15169:2008%* %s.t. 37,98
Gubitak zarenjem(600 oC): |HRN EN 15169:2008* %s.t. 62,02
Toplinska vrijednost HRN EN 15170:2010%* kl/kg 13839,46
Sadrzaj sumpora HRN EN 15289:2011 % 0,37
Tocka paljenja HRN EN ISO 2719:2003* °c uzorak se nije zapalio do 200,0°C
Ukupni organski ugljik(TOC) [HRN EN 13137:2005* %s.t. 54,42
Klorirana otapala HRN EN ISO 10301:2002 mg/kg s.t. 19,4
Ukupni kiselinski broj, TAN  |ASTM D664-11a Mg KOH/a 9,35
uzorka
Kiselinski broj, SAN ASTM D664-11a mg KOH/g 5,20
uzorka
. Alaska Dec Metoda AK 101 za o o
B:.-!be (benzer_:_' tcl):l'!len' odredivanje "GRO", verzija mg/kg s.t. 15090
etilbenzen,m+p ksilen) 04/08/02% 7 i o
Ukupni ugljikovodici <C12 | //astita metoda RU-M-58 mg/kg s.t. 15628
izd.3/14
Ukupni ugljikovodici >C12 i‘ggsgff‘lmet"da RU=H-8 ma/kg s.t. 7732

Napomena:Qvi rezultati se odnose isklju¢ivo na analizirani uzorak
[ Hidro.Lab. d.o.o. I¢iéi - Laboratorij Rijeka, Ruzi¢eva 32, Rijeka; tel: 051/268-565; fax: 051/268-566 |




1:?1;, Hidro. Lab. do.o.

Lahoratorif z2 ekolo$ka ispitivanja

ANALITICKO IZVIESCE

KODNA OZNAKA: OB-0-AI-03
IZDANIJE: 01/14 as: LUK

STRANICA:2/2

Datum: 16.05.2014.
Redni broj: 10/14

B. REZULTATI ISPITIVANJA ELUATA

Prema Pravilniku o nacinima i uvjetima
odlaganja otpada, kategorijama i
uvjetima rada za odlagalite otpada

PARAMETRI METODA Jed.mjere | REZULTATI s At e
Inertan Neopasan Opasan
otpad otpad otpad

pH vr_’ijedrgost HRN EN ISO 10§232012* ~PH jec_l. ) 2}2,0(20,7°C) >6

Kloridi,Cl nggffp?_i?fffi* ma/kg s.t 2337 800 15000 | 25000

Fluoridi, F :'3%5;;}?. 11?2300142'* ma/kg s.t 0,48 10 150 500

Sulfati, SO, 1;!:{2’\:) (lJEQN/IIs,Sp?:lLO;c?fz_ . mg/kg s.t 7463 1000 20 000 50 000

N |3Doooneprainias | PONESE] 44 : o

Nitrati TF{ZI\E’)(EJEE)N/IISSp?iO;(?fz* mg/kg s.t 50 - - -

Fenolni indeks ~ |HRN ISO 6439:1998* ma/kg s.t 110,20 'O I B

Otopljeni organski ugljik DOC |[HRN EN 1484:2002* ma/kgs.t | 6101,13 500 800 | 1000

Ukupne rastopljene tvari HRN EN”71572716:.2008* mgfl&g_ s.t 51172 4000 60 000 100 000

Arsen,As ~ |HRN EN ISO 11885:2010* | mg/kgs.t |  <0,001 o0 | 2 | 25 |

Barij,Ba HRN EN ISO 11885:2010* | mg/kgs.t | 4,25 20,00 100 300

Kadmijcd HRN EN ISO 11885:2010% | mg/kgs.t |  <0,001 004 | 1 5

Ukupni krom,Cr HRN EN ISO 11885:2010* | mg/kg s.t 0,100 0,50 10 70 |

Bakar;Cu HRN EN ISO 11885:2010* | mg/kgs.t | 9,40 2,00 50 | 100

ZivaHg HRN EN ISO 11885:2010% | mg/kg s.t <0,001 0,01 0,2 '

Molibden ,Mo HRN EN ISO 11885:2010* | ma/kgst | 4,08 0,50 10 30

Nikal,Ni HRN EN ISO 11885:2010% | mg/kgst | 10,2 0,40 10 40 |

Olovo,Pb HRN EN ISO 11885:2010* | mg/kgs.t | 1,54 0,50 10 50

Antimon,Sb HRN EN ISO 11885:2010% | mg/kg s.t 0,021 0,06 0,7 5 |

Selen,Se HRN EN ISO 11885:2010% | mg/kg s.t 0,058 0,10 0,5 7

Cink,zn B HRN EN ISO 11885:2010% | ma/kg s.t 33,6 4,00 50 200

Uzorkovanje je izvrsio djelatnik Hidro.Lab-a prema metodi HRI CEN/TR 15310-2:2008%* i HRI CEN/TR 15310-3:2008%*.
Akreditirane metode su oznacene znakom *

Napomena:Qvi rezultati se odnose iskljutivo na analizirani uzorak

| Hidro.Lab. d.o.o. I€i¢i - Laboratorij Rijeka, RuzZiéeva 32, Rijeka; tel: 051/268-565; fax: 051/268-566




z'la; Hidro‘ Lab¢ do.o.

Laboratorij za ekolodka ispitivanja

ANALITICKO IZVIESCE

KODNA OZNAKA: OB-O-AI-03
IZDANJE: 01/14
STRANICA:1/2

Narucitelj analize:
Adresa:

Mjesto uzorkovanja:
Oznaka uzorka za analizu:
Uzorkovano:

Analizirano:

OIKON d.o.o.

Trg senjskih uskoka 1-2, 10 000 Zagreb
Viskovo, Jama Sovjak buSotina B1 (8-9m)

otpadni materijal jame Sovjak buSotina B1 (8-9m)

24.04.2014.
24.04.-16.05.2014.

Datum: 16.05.2014.
Redni broj: 11/14

A. REZULTATI ISPITIVANJA OTPADA

Izgled (opis) otpada_;_

crna muljasta masa s vodenom fazom

izd.3/14

Miris: neugodan, nadrazujuci
PARAMETRI METODA Jed.mjere REZULTATI
Suha tvar (105°C) HRN EN 12880:2005%* % 52,56
Pepeo HRN EN 15169:2008%* %s.t. 31,33
Gubitak zarenjem(600 oC): |HRN EN 15169:2008%* %s.t. 68,67
Toplinska vrijednost HRN EN 15170:2010% ki/kg 12981,07
Sadrzaj sumpora HRN EN 15289:2011 % 4,4
Tocka paljenja HRN EN ISO 2719:2003%* B¢ uzorak se nije zapalio do 200,0°C
Ukupni organski ugljik(TOC) |HRN EN 13137:2005* %s.t. 50,80
Klorirana otapala HRN EN ISO 10301:2002 mg/kg s.t. 219
Ukupni kiselinski broj, TAN  [ASTM D664-11a mg KOH/g 3,92
uzorka
Kiselinski broj, SAN ASTM D664-11a g KOk 1,06
uzorka
v .., |Alaska Dec Metoda AK 101 za| | o
B;I.'IIEX (benzerl, tfl{?n’ odredivanje "GRO", verzija mg/kg s.t 4425
etilbenzen,m+p ksilen)  lo4/08/00¢
Ukupni ugljikovodici <C12  |V/astita metoda RU-M-58 mg/kg s.t 5180
izd.3/14
Ukupni ugljikovodici >C12 | V/@stita metoda RU-M-58 ma/kg s.t 4881

Napomena:Ovi rezultati se odnose isklju¢ivo na analizirani uzorak

[ Hidro.Lab. d.o.o. I¢iéi - Laboratorij Rijeka, Ruzi¢eva 32, Rijeka; tel: 051/268-565:; fax: 051/268-566




(‘a;‘ HidrO. Lab¢ d.o.0.

Lahoratorij za ekoloska ispitivanja

ANALITICKO IZVIESCE

KODNA OZNAKA: OB-O-AI-03
IZDANJE: 01/14
STRANICA:2/2

Datum: 16.05.2014,
Redni broj: 11/14

B. REZULTATI ISPITIVANJA ELUATA

Prema Pravilniku o na¢inima i uvjetima
odlaganja otpada, kategorijama i
uvjetima rada za odlagaliste otpada

PARAMETRI METODA Jed.mjere | REZULTATI bl it g
Inertan Neopasan Opasan
otpad otpad otpad
pH yrijedqqst HRN EN ISO 10523:2012* | pHjed. |> 12,0(20,40(;2_ - =6
corid RNENISO 10308 | | s | e | som | o
— RvenIso to30e L e | s | e
Sulfati, SO, I:Rzl\(l)(l)f g/éi?iojgf:; . mg/kg s.t 10770 1000 20 000 50 000
Nitriti ';':F;_"(‘) gg'“/f;?.i?;gfz* ma/kg s.t 2,8 . . -
Nitrati TF;I\(I)(I)E;II;? i023(?142* mg/kg s.t 24 - - -
Fenolni indeks HRN ISO 6439:1998* | mg/kgs.t | 148,12 1 - -
Otopljeni organski ugljik DOC [HRN EN 1484:2002* ma/kgs.t | 8021,59 500 800 1000
Ukupne rastopljene tvari HRN EN _1_5_21_6:20(7)8;‘7”7Wirr'\;;;/ikgmé.t' n 67311 | 4000 60 000 100 000 |
Arsen,As HRN EN ISO 11885:2010* | ma/kg s.t <0,001 050 | 2 25
Barij,Ba ~ |HRN EN ISO 11885:2010* | mg/kg s.t 3,89 20,00 100 300
Kadmij,Cd HRN EN ISO 11885:2010% | mg/kgs.t | <0,001 0,04 1 s |
Ukupni krom,Cr HRN EN ISO 11885:2010% | mg/kgs.t | 0,046 0,50 10 70 |
Bakar;Cu HRN EN ISO 11885:2010% | ma/kg s.t 6,16 2,00 50 100
Ziva Hg HRN EN ISO 11885:2010% | mag/kg s.t <0,001 0,01 0,2 2
Molibden ,Mo HRN EN ISO 11885:2010* | mg/kg s.t 2,30 0,50 10 | 30
Nikal,Ni HRN EN ISO 11885:2010% | mg/kg s.t 20,2 0,40 10 40
Olovopb ~ |HRN EN ISO 11885:2010* | mg/kg s.t 0,674 0,50 10 50
Antimon,Sb ) HRN EN ISO 11885:2010% | mg/kg s.t 0,010 0,06 07 | s |
Selen,Se HRN EN ISO 11885:2010* | mg/kg s.t <0,001 0,10 | o5 7
Cink,Zn HRN EN ISO 11885:2010% | mg/kgs.t | 16,6 4,00 50 200

Uzorkovanje je izvrsio djelatnik Hidro.Lab-a prema metodi HRI CEN/TR 15310-2:2008% i HRI CEN/TR 15310-3:2008%,
Akreditirane metode su oznacene znakom *

Napomena:Ovi rezultati se odnose iskljucivo na analizirani uzorak

Voditelj laboratorija:
Magia Turkalj, dipt—

| Hidro.Lab. d.o.o. I€iCi - Laboratorij Rijeka, Ruziéeva 32, Rijeka; tel: 051/268-565; fax: 051/268-566




@ Hidro.Lab. ..

Laboratori za ekolosha ispitivanja

ANALITICKO IZVIESCE

KODNA OZNAKA: OB-0-AI-03
[ZDANIE: 01/14
STRANICA:1/2

Naruditelj analize:

Adresa:

Mjesto uzorkovanja:
Oznaka uzorka za analizu:
Uzorkovano:

Analizirano:

OIKON d.0.0.

Trg senjskih uskoka 1-2, 10 000 Zagreb
Vigkovo, Jama Sovjak busotina B1 (9-10m)

Datum: 16.05.2014.
Redni broj: 12/14

otpadni materijal jame Sovjak busotina B1 {9-10m)

24.04.2014.
24.04.-16.05.2014,

A. REZULTATI ISPITIVANIJA OTPADA

Izgled (opis) otpada:

lsmede crna pastozna masa

Miris: neugodan, izrazito nadrazujudi
PARAMETRI METCDA Jed.mijere REZULTATI
Suha tvar (105°C) [HRN EN 12880:2005%* % 46,89
Pepeo HRN EN 15169:2008* Y%s.t. 14,92
Gubitak zarenjem(600 oC): |HRN EN 15169:2008* %os. L. 85,08
Toplinska vrijednost HRN EN 15170:2010% kl/kg 16805,65
Sadrzaj sumpora HRN EN 15285:2011 Ya 1,1
Tocka paljenja HRN EN ISO 2719:2003% °c uzorak se nije zapalio do 260,0°C
Ukupni organski ugljik{TOC) |HRN EN 13137:2005* %s.t. 50,84
Klorirana otapala HRN EN ISO 10301:2002 ma/kg s.L 84
Ukupni kiselinski broj, TAN  |ASTM D664-11a mg KOH/g 0,92
‘ uzorka
Kiselinski broj, SAN ASTM D664-11a mg KOH{g 0,92
uzorka
_ Alaska Dec Metoda AK 101 za =
BTIIIEJX (benzen, t?(ILflen, odredivanje "GRO", verzija mag/kg s.t. 1981
SHiiggrzen, n+pixsiien) 04/08/02* ]
. . . Vlastita metoda RU-M-58
Ukupni ugljikovodici <Ci2 izd.3/14 mg/kg s.t. 4172
Ukupni ugljikovodici >C12 | /lastita metoda RU-M-58 ma/kg s.t. 7151

izd.3/14

Napomena:Ovi rezultati se odnose iskijufivo na analizirani uzorak

I
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&3 Hidf(}. f. Ci ba 4.0.0.

Laboratorij za ekoloska ispitivanja

ANALITICKO IZVIESCE

KODNA OZNAKA: OB-O-AI-03
IZDANJE: 01/14
STRANICA:2/2

Datum: 16.05.2014.
Redni broj: 12/14

B. REZULTATI ISPITIVANJA ELUATA

Prema Pravilniku o nadinima i uvjetima
odlaganja otpada, kategorijama i
uvjetima rada za odlagaliste otpada |

PARAMETRI METODA Jed.mjere| REZULTATI il sl R e
Inertan Neopasan Opasan ‘
otpad otpad otpad |
pH vrijednost HRN EN TSO 10523:2012* | pHjed. |>12,0(20,3°C) >6
Kloridi,Cl Tg%gggl/llssp?iojc?fz_* ma/kg s.t 1504 800 15 000 25 000
Fuorid NENISO 1030 || as | | oo | o
Sulfati, S04 Tg%ggNﬂlfporiO;Osz_* mag/kg s.t 11946 1000 20 000 50 000
Nitit 000/l z0ze | MoMkast| 47 : : :
| Fenolni indeks HRN ISO 6439:1998* ma/kg .t 87,99 v | - ol
Otdpljeni arganski ugljik- DOC |HRN EN 1484:2002%* mg/kg s.t 9145,36 500 800 1000
Ukupne rastoptjene tvari HRN EN 15216:2008%* mg/kg s.t 70142 4000 60 000 100 000
Arsen,As HRN EN ISO 11885:2010* | mg/kg s.t <0,001 6,50 2 35 |
Barij,Ba HRN EN ISO 11885:2010% | ma/kg s.t 3,49 2000 | 100 300
Kadmij,Cd HRN EN ISO 11885:2010* | mag/kg st <0,001 0,04 v | s
Ukupni krom,Cr HRN EN 1SO 11885:2010* | maskg s.t 0,053 050 10 | 70
Bakar;Cu HRN EN ISO 11885:2010%* | ma/kg s.t 7,36 2,00 | 50 100 |
Ziva Hg HRN EN ISO 11885:2010* | mg/kg s.t <0,001 0,01 0,2 2
Molibden ,Mo HRN EN ISO 11885:2010* | mo/kg s.t 0,756 0,50 10 30
Nikal,Ni HRN EN ISO 11885:2010* | ma/kg s.t 2,04 0,40 10 a0
[Olovo,Pb N HRN EN ISO 11885:2010%* | mg/kg s.t 0,055 050 10 50 |
| Antimon, Sb HRN EN ISO 11885:2010* | mg/kg s.t 0,083 0,06 0,7 5
Selen,Se HRN EN ISO 11885:2010* | ma/kg s.t <0,001 0,10 0,5 7
Cink,Zn HRN EN ISO 11885:2010* | mg/kg s.t 4,15 4,00 50 200 |

Uzorkovanje je izvriio djelatnik Hidro.Lab-a prema metodi HRI CEN/TR 15310-2:2008* i HRI CEN/TR 15310-3:2008%*,
Akreditirane metode su oznacene znakom *

Voditelj laboratorija:

Marija Turkalj, dipl-inZ.

HiAO RO AKB.
' d.o.o.

RelYel

Napomena:Ovi rezultati se odnose iskijucivo na analizirani uzorak




& Hidf@iabd do..

Lahoralorij za ekoloska ispitivanja

KODNA OZNAKA: OB-0O-AI-03
ANALITICKO IZVIESCE 1ZDANJE: 01/14
STRANICA:1/2

Naruéitelj analize:

Adresa:

Mjesto uzorkovanja:
Oznaka uzorka za analizu:
Uzorkovano:

Analizirano:

Datum: 16.05.2014.
Redni broj: 13/14

OIKON d.o.o.

Trg senjskih uskoka 1-2, 10 000 Zagreb

Vigkovo, Jama Sovijak busotina 81 (10-11m)

otpadni materijal jame Sovjak buSotina B1 {10-11m)
24.04.2014.

24.04.-16.05.2014,

A. REZULTATI ISPITIVANJA OTPADA

Izgled (opis) otpac_la:

crni gusti pastozni materijal

Miris: neugodan, izrazito nadrazujudi
PARAMETRI METODA Jed.mjere REZULTATI
Suha tvar (105°C) HRN EN 12880:2005* % 49,86
Pepeo HRN EN 15169:2008* %0s.1. 29,20
Gubitak Zzarenjem(600 oC): |HRN EN 15169:2008* %s.t. 70,80
Toplinska vrijednost HRN EN 15170:2010% ki/kg 8427,89
Sadrzaj sumpora HRN EN 15289:2011 % 0,54
Tocka paljienja HRN EN ISQ 2719:2003* °c uzorak se nije zapalio do 200,0°C
Ukupni organski ugljik(TOC) [HRN EN 13137:2005* %s.t. 29,57
Klerirana ctapala HRN EN ISO 10301:2002 mg/kg s.t. 20,0
Ukupni kiselinski broj, TAN  |ASTM D664-11a g KOk/g 1,4
uzorka
Kiselinski broj, SAN ASTM D664-11a g KOH/g 1,4
uzorka
[ Alaska Dec Metoda AK 101 za| 5 S i
B—I.-:EX (bepzen, tlo(ltflen, odredivanje "GRO", verzija mg/kg s.t. 343
efilbenzen,m+p ksilen) — |44/08/02+ S oL .
. .. - Vlastita metoda RU-M-58
Ukupni ugljikovodici <C12 izd.3/14 mg/kg s.t. 828
Ukupni ugliikevodicl >C12 | Viastita metoda RU-M-58 mag/kg s.t. 1653

izd.3/14

Napomena:Ovi rezultati se odnose iskljucivo na analizirani uzorak
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@ Hidro.Lab. ...

Laboralorij za ekoloska ispitivanja

ANALITICKO IZVIESCE

KODNA OZNAKA: OB-0-AI-03
IZDANIE: 01/14
STRANICA:2/2

Datum: 16,05.2014.
Redni broj: 13/14

B. REZULTATI ISPITIVANJA ELUATA

Jed.mjere

Prema Pravilniku o nafinima i uvjetima
odlaganja ctpada, kategorijama i
uvjetima rada za odlagaliste otpada

PARAMETRI METODA | REZULTATI B T e
Inertan Neopasan Opasan
| __otpad otpad otpad
pH vrijednost HRN £N IS0 10523:2012* pH jed. >12,0(20,3°C)| >6 -
Kloridi,Cl ':Rzl\éggjﬂfpc’: 1102355'2_* mg/kg s.t 3108 800 15 000 25 000
— NENIso 1030 | L s | o | me | e
Sulfati, S0, TZI\(J)(I)ESQ\]/IISSp? 1102300142_* mg/kg s.t 12747 1000 20 000 50 000
e L S e I I
Nitrati Tp;g[\(l)oEgJ/IIsSp? i02300142-* mg/kg s.t <0,1 - - -
Fenolni indeks HRN ISO 6439:1998* ma/kg s.t 114,20 1| - i
Otopljeni organski ugljik DOC [HRN EN 1484:2002% mg/kgst | 13821,79 |  s00 800 | 1000
Ukupne r_astopljene tvari HRN EN 15216:2008%* mg/kg s.t 92133 . 4000 | 60000 | 100 000
Arsen,As HRN EN IS0 11885:2010% | mg/kg s.t <0,0017 0,50 2 25 |
Barij,Ba HRN EN ISO 11885:2010% | mg/kg s.t 3,58 20,00 100 | 300
Kadmij,cd HRN EN ISO 11885:2010* | mg/kg s.t <0,001 0,04 1 5
Ukupni krom,Cr HRN EN ISO 11885:2010* | ma/kg s.t <0,001 | 050 0 | 70
Bakar;Cu HRN EN ISO 11885:2010* | mg/ka s.t 0,068 2,00 50 100 |
Ziva Hg |HRN EN ISO 11885:2010* | mg/kg s.t 0,124 0,01 0,2 2
Molibden ,Mo HRN EN ISO 11885:2010* | ma/kg s.t 0,180 “os0 | 10 | 30
Nikal,Ni |HRN EN 1S0 11885:2010* | mg/kg s.t 0,971 0,40 10 a0 |
Olovo,Pb ] HRN EN ISO 11885:2010% | mg/kgs.t |  <0,001 0,50 10 50
Antimon,Sb HRN EN ISO 11885:2010% | mag/kg s.t 0,118 0,06 = 5
Selen,Se 7 HRN EN ISO 11885:2010% | mg/ka s.t <0,001 0,10 0,5 ¥
Cink,Zn HRN EN ISO 11885:2010* | mg/kg s.t 0,193 4,00 50 200

Uzorkovanje je izvréio djelatnik Hidro.Lab-a prema metodi HRI CEN/TR 15310-2:2008* i HRI CEN/TR 15310-3:2008%*,
Akreditirane metode su oznalene znakom *

Voditelj laboratorija:
Marija Turkalj, dipl..inz.

1L RO, TAR:

/te.0.
1G]

Napomena:Ovi rezultati se odnose iskijudive na analizirani uzorak




W Hidro.Lab. ...

Laboratorij 2a ekoloska ispitivanja

ANALITICKO IZVIESCE

KODNA OZNAKA: OB-0-AI-03
IZDANIE: 01/14 :
STRANICA:1/2

Narucitelj analize:
Adresa:

Mjesto uzorkovanja:
Oznaka uzorka za analizu;
Uzorkovano:

Analizirano:

OIKON d.o.o.
Trg senjskih uskoka 1-2, 10 000 Zagreb
Viskovo, Jama Sovjak busotina B1 (11-12m)

Datum: 16.05.2014.
Redni broj: 14/14

otpadni materijal jame Sovjak budotina B1 (11-12m)

24.04.2014.
24.04.-16.05.2014.

A. REZULTATI ISPITIVANIA OTPADA

Izgled {opis) otpada:

crni gusti pastozni materijal

Miris: neugodan, izrazito nadrazujudi
PARAMETRI METODA Jed.mjere REZULTATI
Suha tvar (105°C) HRN EN 12880:2005* %o 46,38
Pepeo HRN EN 15169:2008* %s.t. 26,22
Gubitak Zarenjem(600 oC): |HRN EN 15169:2008* %s.t, 73,78
Toplinska vrijednost HRN EN 15170:2010%* kl/kg 11950,24
SadrZaj sumpora HRN EN 15289:2011 % 1,2
Tocka paljenja HRN EN ISO 2719:2003* °c uzorak se nije zapalio do 200,0°C
Ukupni organski ugljik(TOC) [HRN EN 13137:2005%* %s.t. 35,81
Klorirana otapala HRN EN ISO 10301:2002 mg/kg s.t. 28,6
mg KOH
Ukupni kiselinski broj, TAN  |ASTM D664-11a g KOH/g 1,42
uzorka
‘ mg KOH
Kiselinski broj, SAN ASTM D664-11a g KOH/g 1,42
uzorka
I ] Alaska Dec Metoda AK 101 za =
BTIEX (BenTen; t(I)(Iu_Ien, odredivanje "GRO", verzija mg/kg s.t. 285
_et|‘ benzenim+p si gn) o4s08/02¢ |
! Viastit toda RU-M-58
Ukupni ugljikovodici <C12 e etk o mg/kg s.t. 662
izd.3/14
- Vlastit toda RU-M-58
Ukupni ugljikovodici >C12 12253;1614[“8 = mg/kg s.t. 201

Napomena:Ovi rezultati se odnose iskljucivo na analizirani uzorak




f Hidro.Lab. ...

| Lahoratorif 2a ehofosha ispitivanja

ANALITICKO IZVJESCE

KODNA OZNAKA: OB-O-AI-03
1ZDANJE: 01/14 '
STRANICA:2/2

Datum: 16.05.2014.
Redni broj: 14/14

B. REZULTATI ISPITIVANJA ELUATA

Prema Pravilniku o nacinima i uvjetima
odlaganja otpada, kategorijama i
uvjetima rada za odlagaliSte otpada

PARAMETRI METODA Jed.mjere | REZULTATI Yk Ry e
Inertan Neopasan Opasan |
otpad ctpad otpad
Mrijednost HRN EN ISO 10523:2012%* pH 1ed_. >_1_2,0(20,6°C)7 B >6 et
Kloridi,Cl lel\égglllj)?iOS(?fi* mg/kg s.t 3684 800 15 000 25000
Fluoridi,F Tipég‘;\lﬂlfp?iojdold;* ma/kg s.t 5,9 10 150 500
Sulfati, SO, o ()Eg""ﬁfpcr).ll?jgfz'* mokgst | 13772 1000 | 20000 | 50000
-~ RN EN IS0 10304 | T R
Nitrati Tg\é ()Eg/xlssp?.i?zgé)fz_* ma/kg s.t <0,1 - - -
Fenolni indeks HRN ISO 6439:1998%* ma/kg s.t 99,81 1 A
Otopljenl organski ugljik DOC HRN EN 1484:2002% ma/kg s.t 11861,46_ 500 800 1000
Ukupne rastopljene tvari HRN EN 15216:2008* mg/kg s.t 76062 4000 60 000 100 000
Arsen,As HRN EN ISO 11885:2010* | mag/kg s.t <0,001 050 > | 2
Barij,Ba HRN EN ISO 11885:2010* | ma/kg s.t 3,63 | 2000 | 100 | 300
Kadmij,Cd HRN EN ISO 11885:2010* | mg/kgst |  <0,001 0,04 1 5 1]
Ukupni krom,Cr HRN EN ISO 11885:2010* | mg/kg s.t <0,001 05 | 10 70
Bakar;Cu |HRN EN 1SO 11885:2010* | mg/kg s.t 4,49 200 | s0 100
Ziva Hg HRN EN ISO 11885:2010* | ma/kgst | <0,001 | o0t o2 2
Molibden ,Mo HRN EN ISO 11885:2010% | mg/kg s.t 0,223 0,50 10 30
Nikal,Ni o |HRN EN ISO 11885:2010* | ma/kg s.t 2,02 0,40 10 40
Clovo,Pb |HRN EN 150 11885:2010* | ma/kg s.t 0,222 050 | 10 50
Antimon,Sb HRN EN ISO 11885:2010* | mg/kg s.t 0,049 006 | o7 5
Selen,Se ’ HRN EN ISO 11885:2010* | mg/kgst |  <0,001 0,10 0,5 7
Cink,Zn |HRN EN 150 11885:2010% | maskg s.t 2,86 400 | so | 200

Uzorkovanije je izvréio djelatnik Hidro.Lab-a prema metodi HRI CEN/TR 15310-2:2008* i HRI CEN/TR 15310-3:2008%*.
Akreditirane metode su oznalene znakom *

Voditelj laboratorija:

Marija TurkaI], ghpl inz.

HIDRO LA,B

“d.o.o.

Nel el

Napomena Ovi rezultatl se odnose |skI]u<:|vo na analmram uzorak

[ Hidre

1Gici -

Laboratorij Rijeka, Ruzi

T Diial = =l [
32, Riieka: tel: (




Hidro.Lab. ...

Laboratorif za ekoloska ispitivanja

- 20
§

ANALITICKO IZVIESCE

|KODNA OZNAKA: OB-0-AI-03
IZDANJE: 01/14 .
STRANICA:1/2

Naruditelj analize:
Adresa:

Mjesto uzorkovanja:
Oznaka uzorka za analizu:
Uzorkovano:

Analizirano:

OIKON d.o.o.

Trg senjskih uskoka 1-2, 10 000 Zagreb

Datum: 16.05.2014.
Redni broj: 15/14

Viskovo, Jama Sovjak busotina B1 (12-13m)
otpadni materijal jame Sovjak buSotina B1 (12-13m)

24.04.2014.
24.04.-16.05.2014,

A. REZULTATI ISPITIVANJA OTPADA

1zgled (opis) otpada:

crna kruta masa

Miris: neugodan, izrazito nadrazujuci
PARAMETRI METODA | Jed.mjere REZULTATI
Suha tvar (105°C) HRN EN 12880:2005* Yo 58,02
Pepeo [HRN EN 15169:2008* %s.t. 21,93
Gubitak Zarenjem{600 oC): [HRN EN 15169:2008* %s.t. 78,07
Toplinska vrijednost HRMN EN 15170:2010%* K1/kg 13374,83
Sadrzaj sumpora HRN EN 15289:2011 % 2,6
Tocka palienja HRN EN ISO 2719:2003* °c uzorak se nije zapalio do 200°C
Ukupni organski ugljik{(TOC) |HRN EN 13137:2005% %s.t. 58,91
Klorirana otapala HRN EN 1SO 10301:2002 mg/kg s.t. 18,1
Ukupni kiselinski broj, TAN  [ASTM D664-11a mg %QH/g 13,89
uzorka
Kiselinski broj, SAN ASTM D664-11a INg'KAH/g 3,31
uzorka
poalt Alaska Dec Metoda AK 101 za E
B:E)X {benzen, toklullen, odredivanje "GRO", verzija mg/kg s.t. 286
EL enzen,mjl-_p silen) 04/08/02* _ B
Ukupni ugljikovodici <C12 Viastitametods RidM-28 ma/kg s.t. 2096
izd.3/14
Ukupni ugljikovodici >C12 Migatita, ingtoderRLIEN 58 ma/kg s.t. 2438

izd.3/14

Napomena:Ovi rezultati se odnose isklju€ivo na analizirani uzorak

w4




| ‘@ Hidro.Lab.

| Laboralorij za ekoloska ispilivanja

30,0,

ANALITICKO IZVIESCE

KODNA OZNAKA: OB-0-AI-03
TZDANIJE: 01/14
STRANICA:2/2

Datum: 16.05.2014.

Redni broj: 15/14

B. REZULTATI ISPITIVANJA ELUATA

| REZULTATI

Prema Pravilniku o nacinima i uvjetima
odlaganja otpada, kategorijama i
uvijetima rada za odlagaliSte otpada (NN

PARAMETRI METODA Jed.mjere e i
Inertan Neopasan Opasan
otpad otpad aotpad
pH vrijednost ~ |HRN £N ISO 10523:2012*77 pH jed. |4,3(19,7°C) >6 i
Kloridi,Cl TRZI\(I);?/IISS‘)?;O;SE* ma/kg s.t 529 800 15 000 25 000
Fuordt P w0100 |l e [ | s | e
Sulfati, SO, Tzhégglli?iojgfz_* ma/kg s.t 51052 1000 20 000 50 000
- RveNiso0s0r | sl oos |- | - |
Nitrati Tz“égg'/l?;?'i?;(ffz* ma/kg s.t 41 . : .
Fencini indeks HRN ISO 6439:1998%* mg/kg s.t 93,40 B - -
Otoplieni organski ugljiik DOC |HRN EN 1484:2002* ma/kg s.t | 1400,95 500 800 1000 |
Ukupne rastopljene tvari HRN EN 15216:2008%* | mg/kg s.k 124178 4000 60 000 100 000
Arsen,As 7 HRN EN 1SO 11885:2010% | ma/kgs.t | <0,001 050 | 2 25
Barij,Ba B HRN EN ISO 11885:2010% | mg/kg s.t 3,68 20,00 100 300
Kadmij,Cd HRN EN ISO 11885:2010% | mg/kgs.t | 0,050 0,04 1 5
Ukupni krom,Cr HRN EN ISO 11885:2010% | mg/kast | 1,14 0,50 10 70
Bakar;Cu HRN EN ISO 11885:2010* | mg/kgs.t | 0,304 2,00 50 100
Ziva Hg HRN EN ISO 11885:2010* | mg/kgs.t | 0,011 0,01 0,2 >
Molibden ,Mo HRN EN 1SO 11885:2010* | ma/kgs.t | 0,003 0,50 10 30
Nikal,Ni HRN EN ISO 11885:2010% | ma/kg s.t 2,84 0,40 10 40
Olovo, Pb HRN EN ISO 11885:2010* | ma/kg s.t 3,65 0,50 10 50
Antimon,Sb HRN EN TSO 11885:2010* | mg/kgst | 0,407 0,06 07 s
Selen,Se HRN EN ISO 11885:2010% | ma/kgs.t | <0,001 0,10 0,5 7
Cink, Zn HRN EN ISO 11885:2010* | ma/kg s.t 21,9 4,00 50 200

Uzorkovanje je izvrio djelatnik Hidro.Lab-a prema metodi HRI CEN/TR 15310-2:2008* i HRI CEN/TR 15310-3:2008%*,
Akreditirane metode su oznacene znakom *

Voditelj laboratorija:
Marija Turkalj, dipl4nZ.
HIDRO. LAS.
i d.o.o.

Kod K edl

Napomena:Ovi rezultati se odnose iskljufivo na analizirani uzorak




&3 dei‘O.Lab' d.0.0.

| Laboratorij za ekoloska ispitivanfa

KODNA OZNAKA: OB-0-AlL-03
ANALITICKO IZVIESCE IZDANIE: 01/14 e
STRANICA:1/2 B

Narucitelj analize:
Adresa:

Mjesto uzorkovanja:
Oznaka uzorka za analizu:
Uzorkovano:

Analizirano:

Datum: 16.05.2014.
Redni broj: 16/14

QIKON d.o.o.

Trg senjskih uskoka 1-2, 10 000 Zagreb

Viskovo, Jama Sovjak busotina B1 {13-14m)

otpadni materijal jame Sovjak busotina B1 (13-14m)
24.04.2014.

24.04.-16.05.2014.

A. REZULTATI ISPITIVANIJA OTPADA

Izgled (opis) otpada:

lcrna kruta masa

neugodan, izrazito nadrazujudi

Miris:
PARAMETRI METODA Jed.mjere | REZULTATI
Suha tvar (105°C) HRN EN 12880:2005% % 48,42
Pepeo [HRN EN 15169:2008* %s.t. 25,37
Gubitak zarenjem(600 oC): |HRN EN 15169:2008% %s.t. 74,63
Toplinska vrijednost HRN EN 15170:2010%* kl/kg 8673,16
Sadrzaj sumpora HRN EN 15289:2011 % 3,9
Tocka paljenja HRN EN IS0 2719:2003% °c uzorak se nije zapalioc do 200°C
Ukupni organski ugljik(TOC) |HRN EN 13137:2005* %s. L. 64,85
Klorirana otapala HRN EN IS0 10301:2002 mg/kg s.t. 13,1
Ukupni kiselinski broj, TAN  |ASTM D664-11a 'ma.KOH/g 5,68
uzorka
el o s | | mg KOH/g

5 1,50
Kiselinski broj, SAN ASTM D664-11a S .
e . i Alaska Dec Metoda AK 101 za ) :
BTEX (Genzen t?:u.?n' odredivanje "GRQ", verzija mg/kg s.t. 258
rtiatllbenzen,mr+p _5| en) 04/08/02% : - .
Ukupni ugliikovodici <C12  |Viastita metoda RU-M-58 ma/kg s.t. 1349

izd.3/14

Ukupni ugljikovodici >C12 i‘fgs_jt}t&me’:"da BsIR38 ma/ka s.t. 4289

Napomena:Ovi rezultati se odnose iskljuivo na analizirani uzorak




A &5 KODNA OZNAKA: OB-0O-AI-03
&B Hidro.Lab. . ANALITICKO 1ZVJESCE IZDANJE: 01/14 g
| \J Laboratorij za ekolosha ispitivanja STRANICA:2/2

Datum: 16.05.2014.
Redni broj: 16/14

B. REZULTATI ISPITIVANJA ELUATA
5 ) Prema Pravilniku o nadinimai
uvjetima odlagania otpada,
kategorijama i uvjetima rada za
PARAMETRI METODA Jed.mjere| REZULTATI odlagaliste otpada {NN 117/2007, |
111711, 17/13) ;
Inertan Neopasan Opasan
i otpad otpad otpad
pH vrijednost HRN EN ISO 1075.773:207172* pH jed. 12,0(21,3°C) >6
HRN EN ISO 10304-
idi g 800 5 000 ‘
i ilor:dl,Cl 1:2009/Ispr.1:2012% mg/kg s.t 289 : 1 0 ) 25 000
o HRN EN ISO 10304-
E_ondﬁ 1:2009/Ispr.1:2012% mg/kg s.t 1,2 10 150 ?00
. HRN EN ISO 10304-
0 1000 20 000
?ulfatl, S0, . 1:2009/Ispr.1:2012* ma/kg s.t 6182 50 _000
e HRN EN ISO 10304-
R el 1:2009/1spr.1:2012* ek =0 1.
. ; HRN EN ISO 10304~ I i )
Mttt 1:2009/Tspr.1:2012* mofkgst| 7.1 |
Fenolni indeks HRN ISO 6439:1998* - mg/kg s.t 25,20 1 - -
Otopljeni organski ugljik DOC [HRN EN 1484:2002* mg/kg s.t 945,94 500 800 1000
Ukupne rastopljene tvari HRN EN 15216:2008%* | ma/kg s.t 24006 4000 60 D00 100 000
| |Arsen,As ) HRN EN ISO 11885:2010* mg/kg s.t <0,001 0,50 2 25
| Barij,Ba HRN EN ISO 11885:2010* | mg/kg s.t 2,97 20,00 | 100 300
Kadmij,Cd HRN EN ISO 11885:2010* mg/kg s.t <0,001 0,04 A 5
Ukupni krom,Cr HRN EN ISO 11885:2Q10* mg/kg s.t <0,001 | 0,50 18 70
Bakar;Cu HRN EN ISO 11885:2010* | mg/kg s.t 0,377 2,00 50 100
Ziva Hg HRN EN I1SO 11885:2010* | mg/kg s.t <0,001 0,01 0,2 2
Molibden ,Mo HRN EN ISO 11885:2010* | mg/kg s.t 0,027 0,50 10 30
Nikal,Ni HRN EN ISO 11885:2010* | mag/kg s.t 0,37(7)17 | o040 10 40
Olovo,Pb [HRN EN ISO 1187&7}75:2010* mg/kg s.t 0,018 050 10 50
Antimon,Sb HRN EN ISO 1}885:2010* mg/kg s.t 0,049 0,06 0,7 _ 5
Selen,Se HRN EN ISO 11885:2010* | mag/kg s.t <0,0917;7 0,10 0,5 7
Cink,Zn HRN EN ISO 11885:2010* | mg/kg s.t 0,175 4,00 50 200

Uzorkovanje je izvrsio djelatnik Hidro.Lab-a prema metodi HRI CEN/TR 15310-2:2008* i HRI CEN/TR 15310-3:2008%.
Akreditirane metode su oznalene znakom *

Voditelj laboratorija:
Marfa Turkalj, dipl. ipz.

HAIDRO. s
,,/ "d.o.o. o
GG

Napomena:Ovi rezultati se odnose iskljucivo na analizirani uzorak




i i et~ ] ™ " it s s | it s X T

KODNA OZNAKA: OB-Q-AI-03

@3 H j(j ro.La b . ANALITICKO 1ZVIESCE 1ZDANJE: 01/14

Laboratorij za ekoloska ispitivanja STRANICA:1/2

Datum: 16.05.2014.
Redni broj: 17/14

Narucitelj analize: OIKON d.0.0.
Adresa: Trg senjskih uskoka 1-2, 10 000 Zagreb
Mjesto uzorkovanja: Viskovo, Jama Sovjak busotina Bl {14-15m)
Oznaka uzorka za analizu: otpadni materijal jame Sovjak busotina B1 (14-15m)
Uzorkovano: 24.04.2014.
Analizirano: 24.04.-16.05.2014.
A. REZULTATI ISPITIVANJA OTPADA
Izgled (opis) otpada: ~|erna suha kruta masa
Miris: neugodan, izrazito nadrazujudi
PARAMETRI METODA Jed.mjere REZULTATI
Suha tvar (105°C) HRN EN 12880:2005* % 90,95
Pepeo HRN EN 15169:2008%* %s.t. 18,44
Gubitak Zarenjem(600 oC): HRN EN 15169:2008* %s.t. 81,56
Toplinska vrijednost HRN EN 15170:2010% kl/ka 12698,89
Sadrzaj sumpora HRM EN 15289:2011 % 3,7
Tocka palienja HRN EN ISQ 2719:2003* o uzorak se nije zapalic do 200°C
Ukupni organski ugljik(TOC) [HRN EN 13137:2005* %s.t. 44 .77
Klarirana otapala HRN EN ISO 10301:2002 mg/kg s.t. 2,24
KOH

Ukupni kiselinski broj, TAN  |ASTM D664-11a Mg KOH/g 74,08

uzorka
Kiselinski broj, SAN ASTM D664-11a MgEKOH/g 45,29

uzorka

Alaska Dec Metoda AK 101 za | .
BT_I'IEDX (benzen, t?(“flen' odredivanje "GRO", verzija | ma/kg s.t. 69,5
efi enzen,m+p ksi en) 04/08/02% A gttt | o -
Ukupni uglfikovedici <C12 | Viastita metoda RU-M-58 mg/kg s.t. 3394
izd.3/14

Ukupni ugljikovodici >C12 i‘;'jsgfﬁmewda RS mg/kg s.t. 10315

Napomena:Ovi rezultati se odnose iskljucivo na analizirani uzorak
r Hidro.Lab. d.o.o. Icici - Laboratorij Rijeka, Ruziceva 32, Rijeka




&R Hidro.Lab. ...

Lahoratorij za ekoloska ispitivanja

ANALITICKO 1ZVIESCE

KODNA OZNAKA: OB-O-AT-03
1ZDANIE: 01/14
STRANICA:2/2

Datum: 16.05.2014.
Redni broj: 17/14

B. REZULTATI ISPITIVANJA ELUATA

Prema Pravilniku o nacinima i
uvjetima odlaganja otpada,
kategorijama i uvjetima rada za

PARAMETRI METODA Jed.mjere | REZULTATL | odlagafitte otpada (NN 117/2007,
111/11, 17/13)

Inertan Neopasan | Opasan

oftpad otpad otpad
pH vrijednost ~ |HRN EN 150 10523:2012% | pHjed. [<2,0(21,7°C) -6
Kloridi,Cl TRzl\(I)(Es;\J/IIs‘,Sp?iDzBoofz* mg/kg s.t 692 800 15000 | 25000
Fluoridi,F }:Rzl\(;ggl/llsspe i-02300f2_* ma/kg s.t 32 10 150 500
Sulfati, SO, Ti%g;f;c:iofgg* mag/kg s.t 201202 1000 20000 | 50000
Nitriti Tg%ggg;?;?;gg* mg/kg s.t <0,05 - - -
Nitrati Tg"(‘]ggr“ﬂlssp?;f’;gfz* mg/kg s.t 31 : i _
Fenolni indeks ~ |HRN 150 6439:1998+ ma/kgs.t | 2,42 i : -
Otoplieni organski ugljik DOC [HRN EN 1484:2002* ma/kg s.t | 144955 500 800 1000
Ukupne rastopljene tvari  |HRN EN 15216:2008* ma/kg st | 251584 4000 | 60000 | 100000
Arsen,As HRN EN ISO 11885:2010% | mg/kgst | <0,001 050 | 2 25
Barij,Ba HRN EN ISO 11885:2010* | mg/kg s.t 2,95 20,00 100 300
Kadmij,Cd HRN EN ISO 11885:2010* | mg/kgst | 0,098 0,04 1 5
Ukupni krom,Cr HRN EN ISO 11885:2010* | ma/kg s.t 3,93 0,50 10 70
Bakar,Cu HRN EN ISO 11885:2010* | ma/kgst | 6,69 2,00 50 100
ZivaHg HRN EN ISO 11885:2010* | mg/kgs.t | <0,001 0,01 02 2
Molibden ,Mo HRN EN ISO 11885:20107* mg/kg s.t 0,032 0,50 10 30
Nikal,Ni HRN EN ISO 11885:2010* | ma/kgst | 2,42 0,40 10 40
Olovo,Pb "|HRN EN ISO 11885:2010* | ma/kg s.t 23,3 0,50 10 50
Antimon,Sb ~ |HRNENISO 11885:2010% | mg/kgst | 0,465 0,06 07 5
Selen,Se HRN EN ISO 11885:2010% | mg/kgs.t | <0,001 0,10 0,5 7
Cink,zn HRN EN ISO 11885:2010* | ma/kg s.t 42,5 4,00 50 200

Uzorkovanje je izvrsio djelatnik Hidro.Lab-a prema metodi HRI CEN/TR 15310-2:2008%* i MRI CEN/TR 15310-3:2008%*.
Akreditirane metode su oznacene znakom *

Voditelj laboratorija:
Marija Turkalj, dipls inz.

HIRO. {AB.

d.o.(f.
fG1G]

Napomena:Ovi rezultati se odnose iskljuéivo na analizirani uzorak

E Hidro.L:z




@

Laboratorij za ekoloska ispitivanja

Hidro.Lab. ..

ANALITICKO IZVIESCE

KODNA OZNAKA: OB-0O-AI-03
IZDANJE: 01/14
STRANICA:1/2

Narucitelj analize:

Adresa:

Mjesto uzorkovanja:
Oznaka uzorka za analizu:
Uzorkovano:

Analizirano:

OIKON d.o.o0.

Trg senjskih uskeoka 1-2, 10 000 Zagreb

Vigkovo, Jama Sovjak busotina B2 (1-2m)
otpadni materijal jame Sovjak budotina B2 (1-2m)

25.04.2014.
25.04.-16.05.2014,

Datum: 16.05.2014.
Redni broj: 21/14

A. REZULTATI ISPITIVANJA OTPADA

1zgled (opis)} oypada:r 7

crna pastozna masa

neugodan, po naftnim derivatim;

Miris:
PARAMETRI METODA | Jed.mjere REZULTATI
Suha tvar (105°C) HRN EN 12880:2005* % 58,68
Pepeo HRN EN 15169:2008* %s.t 6,44
Gubitak zarenjem(600 oC): |HRN EN 15169:2008%* %s.t 93,56
Toplinska vrijednost HRN EN 15170:2010% kl/kg 20813,04
Sadrzaj sumpora HRN EN 15289:2011 % 3,9
Tocka paljenja HRN EN ISQ 2719:2003* o 119,0
Ukupni organski ugljik{TOC} |HRN EN 13137:2005* %s.t. 88,84
| = -
Klcrirana ctapala HRN EN IS0 10301:2002 mg/kg s.t. 1,74
Ukupni kiselinski broj, TAN ASTM D664-11a g, KOHY/g 2,95
uzorka
Kiselinski broj, SAN ASTM D664-11a mg KOH/g 2,95
uzorka
: e Alaska Dec Metoda AK 101 za TR [
B,j.—iix (benzerl, t(liiqlen, odredivanje "GRO", verzija mg/kg s.L. 354
etilbenzen,m [3 SI en) 04/08/02* . )
Ukupni ugljikovodici <c12 | Viastita metoda RU-M-58 ma/kg s.t. 1166
izd.3/14
Ukupni ugljikovodici >C12 Vi shitg Rt AR 38 | mg/kg s.t. 7339
izd.3/14
zirani

Napomena:Ovi rezultati se odnose isklju€ivo na anali

uzorak

UZicéva 54, RIJeKa; (€




?A‘? Hidro.Lab. ...

Laboratorij za ekolo$ha ispitivanja

ANALITICKO IZVIESCE

KODNA OZNAKA: OB-O-AI-03
IZDANJE: 01/14
STRANICA:2/2

Datum: 16.05.2014.
Redni broj: 21/14

B. REZULTATI ISPITIVANJA ELUATA

Prema Pravilniku o nadinima i uvjetima
odlaganja otpada, kategorijama i
uvjetima rada za odlagaliste otpada (NN

PARAMETRI METODA Jed.mjere | REZULTATI 117/2007, 111411, 17/13)
Inertan Neopasan Opasan

P otpad otpad otpad
PpH vrijednost ~ |HRN EN 1SO 10523:2012* | pHjed. [10,3(20,7°C) -6
Kloridi,Cl TRZT)OESI)\‘/IIsspOriO;(?fz_* ma/kg s.t 215 800 15 000 25 000
Fluoridi,F Ti%gg/llsior 1102300142_* maskg s.t | <0,1 10 150 500
Sulfati, SO, TF;I\(I) 5;;;?;023(?;'2' N mg/kg s.t | 6628 1000 20 000 50 000
Nitriti T:Ffz'\ég"/ff;,?,f?i?fz—* mg/kg s.t <0,05 - . ]
Nitrati Tg%g;f;?j?;gg* mg/kgst | <01 . : :
Fenolni indeks HRN ISO 6439:1998% mg/kg s.t 14,88 T | -
OtopIJem organsk| ugljik DOC [HRN EN 1484:2002%* myg/kg s.t 841,70 500 800 1000
Ukupne rastopljene tvari HRN EN 15216:2008% myg/kg s.t 11613 [ 4000 60 000 100 cilf‘
Arsen,As HRN EN ISO 11885:2010* | mg/kgst | <0,001 | 0,50 2 25
Barij,Ba |HRN EN ISO 11885:2010* | mg/ka s.t 295 | 2000 | 100 | 300
Kadmij,Cd HRN EN ISO 11885:2010* | ma/kgst | <0,001 | 0,04 1 | s ]
Ukupni krom,Cr HRN EN 1SO 11885:2010* | ma/kgs.t | <0,001 050 | 10 70
Bakar;Cu i HRN EN ISO 11885:2010* | ma/kg s.t 0,038 | 200 50 100
Ziva Hg HRN EN ISO 11885:2010* | ma/kgst | 0,027 | oot | o2 | 2
Molibden ,Mo HRN EN ISO 11885:2010* | mg/kgst | 0,075 0,50 10 30 |
Nikal,Ni  |HRN EN 150 11885:2010* | mg/kg s.t 0,227 0,40 10 | a0
Olovo,Pb |HRN EN 150 11885:2010* | mg/kgst | <0,001 050 | 16 | o
Antimon,Sb HRN EN ISO 11885:2010% | mg/kgst | 0,050 0,06 0,7 5 |
Selen,Se |HRN EN 150 11885:2010% | mg/kgst | <0,001 0,10 0,5 S
Cink,Zn ~ |HRN EN 150 11885:2010% | mg/kgst | <0,001 4,00 56 | 200

Uzorkovan_‘ie je izvrsio djelatnik Hidro.Lab-a prema metodi HRI CEN/TR 15310-2;2008* i HRI CEN/TR 15310-3:2008*.
Akreditirane metode su oznalene znakom *

Voditelj laboratorija:
Marija Turkalj, dipl. inZ.

JHDRO. 1 AT

d.o.o.

(G116

Napomena:Ovi rezultati se odnose isklju¢ivo na analizirani uzorak




D', HidrO,Lab, do.o.

Laboratorij za ekoloska ispitivanja

ANALITICKO IZVIESCE

KODNA OZNAKA: OB-0-AI-03

STRANICA:1/2

IZDANIE: 01/14 ==

Naruditelj analize:

Adresa:

Mjesto uzorkovanija:
Oznaka uzorka za analizu:
Uzorkovano:

Analizirano:

OIKON d.o.0.

Trg senjskih uskoka 1-2, 10 000 Zagreb
Viskovo, Jama Sovjak busotina B2 (2-3m)

Datum: 16.05.2014.
Redni broj: 22/14

otpadni materijal jame Sovjak busotina B2 {2-3m)

25.04.2014.
25.04.-16.05.2014,

A. REZULTATI ISPITIVANIA OTPADA

1zgled {opis) otpada:

sivo crna muljasta masa

neugodan, nadrazujudi

Miris:
PARAMETRI METODA Jed.mjere REZULTATI
Suha tvar (105°C) HRN EN 12880:2005* % 34,02
Pepeo HRN EN 15169:2008* %s.t. 17,52
Gubitak zarenjem(600 oC): {HRN EN 15169:2008* %s.t. 82,48
Toplinska vrijednost HRN EN 15170:2010% ki/kg 12536,34
Sadrzaj sumpora HRN EN 15289:2011 % 2,7
Tocka paljenja HRN EN ISO 2719:2003%* ¢ uzprak se nije zapalio do 200,0°C
Ukupni organski ugljik(TOC) |HRN EN 13137:2005* Y%s.t. 25,31
Klarirana otapala HRN EN ISO 10301:2002 mg/kg s.t. 346
Ukupni kiselinski broj, TAN ASTM D664-11a Mg, Kakg 0,73
uzorka
Kiselinski broj, SAN ASTM D664-11a mg KQH/g 0,73
uzorka

Alaska Dec Metoda AK 101 za -
BTEX (benzep; tilq:en, odredivanje "GRO", verzija mg/kg s.t. 397
eti enzeEf_nl+p silen) 04/08/02%

. " - | Vlastita metoda RU-M-58

Ukupni ugljikovedici <C12 i2d.3/14 mg/kg s.t. 613
Ukupni ugljikovodici >C12 i\il‘;as;’c}tla‘lmetoda WO =T ma/kg s.t. | 1263

Napomena:Ovi rezultati se od

nose iskljucivo na analizirani uzorak

' Disalr=
=4 RilekKa




Hidro.Lab. ...

Laboratorij za ekoloska ispitivanja

ANALITICKO IZVIESCE

KODNA OZNAKA: OB-0O-AI-03

IZDANIE: 01/14
STRANICA:2/2

Datum: 16.05.2014.
Redni broj: 22/14

B. REZULTATI ISPITIVANJA ELUATA

Prema Praviiniku © nacinima i
uvjetima odlaganja otpada,
kategorijama i uvjetima rada za
PARAMETRI METODA Jed.mjere| REZULTATI odlagalifte otpada {NN 117/2007,
111711, 17/13)
Inertan Neopasan Opasan
otpad otpad otpad
pH vrijednost HRN £V 150 10523:2012% | pH jed. >12,0£20,2°C)_ >6
Kloridi,Cl Tg‘gggﬂlssp?lw;gfz_* ma/kg s.t 351 800 15 000 25000
Fluoridi,F ?g’ggg;‘:_ 11?2300142'* ma/kg s.t 0,53 10 150 500
Sulfati, SO, Tz%gg/llfp?_;?zggg* ma/kg s.t 243 1000 20 000 50 000
Nitriti TRzr\cl)(I)Egl/IlsspcgllOZB(?fz* mg/kg s.t 1,6 - - _
Nitrati TF;P;[)E;IISSp?iO;,(?fZ* mg/kg s.t 2,2 - - -
Fenolni indeks HRN ISO 6439:1998* ma/kg s.t 58,91 1 - ;
Otopljeni organski ugljik DOC |HRN EN 1484:5002* mg/kg s.t 960,39 500 800 1000
Ukupne rastopljene tvari HRN ENﬁ 15216:2008* mg/kg st 6058 4000 50 000 100 000
Arsen,As R ~ |HRN EN ISO 11885:2010* | mg/kgst | <0,001 | 0,50 2 25
Barij,Ba HRN EN ISO 11885:2010% | mg/kg s.t 0T - 20,00 100 300 |
Kadmij,Cd HRN EN ISO 11885:2010* | mg/kg s.t <0,001 | o004 1 5
Ukupni krom,Cr HRN EN ISO 11885:2010* | mg/kg s.t <0,001 | o050 10 70
Bakar;Cu HRN EN ISO 11885:2010% | mg/kg s.t 0,072 2,00 50 100 |
Ziva Hg HRN EN ISO 11885:2010* | mg/kg s.t 0,030 | 0,01 0,2 2
Molibden ,Mo HRN EN ISO 11885:2010* | ma/kg s.t 0,083 | 0,50 10 30
Nikal,Ni HRN EN ISO 11885:2010* | mag/kg s.t 0,371 0,40 10 a0 |
Olovo,Pb HRN EN ISO 11885:2010* | mg/kg s.t <0,001 0,50 10 50
Antimon,Sb HRN EN ISO 11885:2010* | mg/kg s.t 0,037 0,06 0,7 5
Selen,Se HRN EN ISO 11885:2010% | mg/kgs.t | <0,001 0,10 0,5 7
Cink,zn HRN EN ISO 11885:2010% | mg/kg s.t 0,628 4,00 50 200

Uzorkovanje je izvrsio djelatnik Hidro.Lab-a prema metodi HRI CEN/TR 15310-2:2008%* i HRI CEN/TR 15310-3:2008%,
Akreditirane metode su oznacene znakom *

Marija Turkalj;dipt.iinz.

Voditelj laboratorija;

</

{ -

Napomena:Qvi rezultati se odnose iskljudivo na analizirani uzorak
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W Hidro.Lab. ...

Laboratori za ekoloska ispitivanja

ANALITICKO IZVJESCE

KODNA OZNAKA: OB-O-AI-03
1ZDANJE: 01/14 e
STRANICA:1/2

Narucitelj analize:
Adresa:

Mjesto uzorkovanija:
Oznaka uzorka za analizu:
Uzorkovano:

Analizirano:

OIKON d.o.o.

Trg senjskih uskecka 1-2, 10 000 Zagreb
Viskovo, Jama Sovjak busotina B2 {3-4m)
otpadni materijal jame Sovjak busotina B2 (3-4m)

25.04.2014.
25.04.-16.05.2014.

Datum: 16.05.2014.
Redni broj: 23/14

A. REZULTATI ISPITIVANJA OTPADA

Izgled {opis) otpada:

sivo crna muljasta masa

izd.3/14

Miris: neugodan, nadrazujudi
PARAMETRI METODA Jed.mjere REZULTATI
Suha tvar (105°C) HRN EN 12880:2005%* % 48,97
Pepeo HRN EN 15169:2008%* %%s.t. 26,85
Gubitak Zzarenjem(600 oC): HRN EN 15169:2008* %s.t. 73,15
Toplinska vrijednost HRN EN 15170:2010%* k1/kg 10093,02
Sadrzaj sumpora HRN EN 15289:2011 % 0,67
Tocka paljenja HRN EN IS0 2719:2003* e uzorak se nije zapalio do 200,0°C
Ukupni organski ugljik{TOC) |HRN EN 13137:2005* %s.L. 54,60
Klorirana otapala HRN EN IS0 10301:2002 mg/kg s.t. 185
Ukupni kiselinski broj, TAN ASTM D664-11a G/ g 0,88
uzorka
Kiselinski broj, SAN ASTM D664-11a migeKokl/g 0,88
uzorka
e sl Alaska Dec Metoda AK 101 za B
B":!_'lt;X fesnzt) t?(lLflen’ odredivanje "GRO", verzija mg/kg s.t. 340
etl enzenlmj-p Sl en) 04[08/02*_ — . eow |
. . - Vlastita metoda RU-M-58
Ukupni ugljikovodici <C1i2 izd.3/14 mg/kg s.t. 912
Ukupni ugljikovodici >c12 | Vlastita metoda RU-M-58 ma/kg s.t. 3432

Napomena:Ovi rezultati se odnose iskljucivo na analizirani uzorak

[ Hic




KODNA OZNAKA: OB-O-AI-03
IZDANJE: 01/14 ==
STRANICA:2/2

Hid!‘f@, Lalj do.o.

Laboratorij za ekoloska ispitivanja

ANALITICKO IZV3IESCE

@3

Datum: 16.05.2014.
Redni broj: 23/14

B. REZULTATI ISPITIVANIA ELUATA
i B ‘ Prema Pravilniku —(—) nacinima i uvjetima
odlaganja otpada, kategorijama i
PARAMETRI METODA Jed.mjere| REZULTATI “Vgilt&mlal;"jgg;; "ldl'j?f'l‘“f;;g&;da |
Inertan Neopasan QOpasan
3 otpad otpad otpad
pH vrijednost HRN EN ISO 10523:2012* [ pHjed. |>12,0(20,8°C)| -6
Kloridi,Cl TRZ%(;EQI\I/IISSDC: 11023[?5'2_* mo/kg s.t 964 800 15 000 25 000
Fluoridi,F TRzl\(l)g(}l)\p/IIss;)?llojgf;;* mg/kg s.t 1,7 10 150 500
Sulfati, SO, Tzﬁgg/ffp?iojgg . ma/kg s.t 584 1000 20 000 50 000
e Py R I B I
Nitrati :'Rz’g gg}fi?jf’;gfz* maykg s.t 4,9 : i ]
Fenolni indeks HRN ISO 6439:1998* ma/kg s.t 266,98 s Nl
Otopljeni organski ugljik DOC |HRN EN 1484:2002* ‘ma/kgst | 1672,89 | so0 | o0 1000
IJ_I<upne rastopljene tvari HRN EN 15216:2008* mg/kg s.t 12426 4000 60 000 100 000
Arsen,As |HRN EN ISO 11885:2010* | ma/kg s.t <0,001 05 | 2 25
Barij,Bé HRN EN ISO 11885:2010%* I mg/kg s.t 4,20 20,00 100 300
[Kadmij,cd  |HRN EN 1SO 11885:2010* | mg/kgst |  <0,001 0,04 1 s
Ukupni krom,Cr HRN EN ISO 11885:2010* | mg/kg s.t <0,000 | os0 | 10 70
Bakar;Cu HRN EN ISO 11885:2010* | ma/kg s.t 0,146 2,00 50 100
ZivaHg ~ |HRN EN 1SO 11885:2010% | mg/kg s.t 0,015 | o001 0,2 2
Molibden ,Mo HRN EN ISO 11885:2010% | mg/kg s.t 0,102 0,50 10 30
Nikal,Ni HRN EN ISO 11885:2010* | mg/kg s.t 0,575 0,40 10 20
Olovo,Pb HRN EN ISO 11885:2010% | ma/kg s.t <0,001 0,50 10 50
Antimon,Sb HRN EN ISO 11885:2010% | mg/kg s.t <0,001 0,06 0,7 5
Selen,Se HRN EN ISO 11885:2010* | mg/kg s.t 0,054 010 | 05 7
Cink,Zn ~ |HRN EN ISO 11885:2010* | ma/kg s.t 0,685 400 | 50 200

Uzorkovanje je izvréio djelatnik Hidro.Lab-a prema metodi HRI CEN/TR 15310-2:2008* i HRI CEN/TR 15310-3:2008%.
Akreditirane metode su oznacene znakom *

Voditelj laboratorija:

Marija Turkalj dipl. inz.

HIDROZLAR.
" d.o.o.

o dlu

l

Napomena:0vi rezultati se odnose iskljucive na analizirani uzorak




&3, Hidro.Lab. ..

Laboraforij za ekoloska ispilivanja

ANALITICKO IZVIESCE

IZDANIE: 01/14
STRANICA:1/2

KODNA OZNAKA: OB-0O-AI-03

Narucitelj analize:
Adresa:

Mjesto uzorkovanja:
Oznaka uzorka za analizu:
Uzorkovano:

Analizirano:

OIKON d.o.o.

Trg senjskih uskoka 1-2, 10 000 Zagreb
Viskovo, Jama Sovjak buSotina B2 (4-5m)

Datum: 16.05.2014.
Redni broj: 24/14

otpadni materijal jame Sovjak busotina B2 (4-5m)

25.04.2014.
25.04.-16.05.2014.

A. REZULTATI ISPITIVANJA OTPADA

Izgled {opis) otpada:___

sivo crna pastozna masa

Miris: neugodan, nadrazujudi
PARAMETRI METQDA Jed.mjere REZULTATI
Suha tvar (105°C) HRN EN 12880:2005%* % 64,61
Pepeo HRN EN 15169:2008* %s.L. 20,92
Gubitak Zarenjem(600 oC): HRN EN 15169:2008* %s.t. 79,08
Teplinska vrijednost HRN EN 15170:2010* kl/kg 18019,39
Sadrzaj sumpora HRN EN 15289:2011 % 2,1
Tocka paljenja HRN EN ISO 2719:2003* °c uzorak se nije zapalio do 200,0°C
Ukupni organski ugljik(TOC) [HRN EN 13137:2005% %s.t. 67,70
Klorirana otapala HRN EN ISO 10301:2002 mg/kg s.t. 198
Ukupni kiselinski broj, TAN  |ASTM D664-11a trig KOHyg 2,00
uzorka
Kiselinski broj, SAN ASTM D664-11a g KOH/g 2,00
uzorka
% ' Alaska Dec Metoda AK 101 za T, e
B;._lix (Benzen, t?(lufn' odredivanje "GRO", verzila | mg/kg s.t. 442
e ilbenzen,m+p ksilen) loa/08702% o :
Ukupni ugljikovodici <C12  |V/astita metoda RU-M-58 mg/kg s.t. 1965
izd.3/14
Ukupni ugljikovodici >C12 Miaspi mefeda RLEMTSH ma/kg s.t. 4591

izd.3/14

Napomena:Ovi rezultati se odnose iskljucivo na analizirani uzorak




?\’ Hidro.Lab. ...

Laboralorij za ekolosha ispilivanfa

ANALITICKO 1ZVIESCE

KODNA OZNAKA: OB-O-AI-03
1ZDANJE: 01/14 -
STRANTCA:2/2

Datum: 16.05.2014.
Redni broj: 24/14

B. REZULTATI ISPITIVANJA ELUATA

Prema Pravilniku o nacinima i
uvjetima odlaganja otpada,
kategorijama i uvjetima rada za

PARAMETRI METODA Jed.mjere | REZULTATL | odiagaliéte otpada (NN 117/2007,
111711, 17/13) _
Inertan Neopasan Cpasan
otpad otpad otpad
pH vrijednost HRN EN ISO 10523:2012% | pHijed. |>12,0(19,9°C) 6
Kloridi,Cl TS%CJE‘?/IISSDOF. 11023532* mg/kg s.t 388 800 15 000 25 000
Fluoridi,F Tg%gglfp?;?fgg* mg/kg s.t 0,36 10 150 500
Sulfati, SO, Tghé)()E;d/IIs,sp?, i023(;)142_* mg/kg s.t 581 1000 20 000 50 000
Nitriti ;'g‘(’)gg“ﬂlfp? b gk 5.t 0,09 . : i
Nitrati Ti%g;f:p?;?;;fz'* mag/kg s.t 0,79 - - -
Fenolni indeks HRN ISO 6439:1998* mg/kg s.t 62,70 1 = "
Otopljeni organski ugljik DOC |HRN EN 1484:2002* ma/kg s.t 1077,61 s00 | 800 | 1000
Ukupne rastopljene tvari HRN EN 15216:2008* mg/kg s.t . 6614 4000 60 000 100 000
Arsen,As HRN EN ISO 11885:2010* | maskg s.t <0,001 0,50 2 25
Barij,Ba ~ {HRN EN ISO 11885:2010* | mg/kg s.t 2,61 20,00 100 | 300
Kadmij,Cd HRN EN ISO 11885:2010* | mg/kg s.t <0,001 0,04 | 5
Ukupni krom,Cr HRN EN ISO 11885:2010* | ma/kg s.t <0,001 0,50 10 70
Bakar;Cu HRN EN ISO 11885:2010% | mg/kg s.t 0,072 2,00 50 100
Ziva Hg - HRN EN ISO 11885:2010* | mg/kg s.t <0,001 0,01 oz | 2
[Molibden ,Mo |HRN EN 150 11885:2010% | mg/kg s.t 0,038 0,50 10 30 |
Nikal,Ni HRN EN ISO 11885:2010* | mg/kg s.t 0,200 0,40 10 40
Olovo,Pb HRN EN ISO 11885:2010* | mg/kg s.t <0,001 0,50 10 | s0
Antimon,Sb HRN EN ISO 11885:2010% | ma/kg s.t <0,001 0,06 0,7 s
Selen,Se HRN EN ISO 11885:2010% | mg/kgs.t | 0,018 0,10 0,5 7
Cink,Zn HRN EN ISO 11885:2010* | mg/kg s.t 0,344 4,00 s | 200

Uzorkovanje je izvrsio djelatnik Hidro.Lab-a prema metodi HRI CEN/TR 15310-2:2008* i HRI CEN/TR 15310-3:2008*.
Akreditirane metode su oznacene znakom *

Voditelj laboraterija:
Marija Turkalj,diplk-inZz.

Hllgbe() #7927,

d.o.o.

1613

I

Napomena:0vi rezullati se odnose iskljucivo na analizirani uzorak




} R Hidro.Lab. ...

l Laboratorij za ekoloska ispitivanja

ANALITICKO IZVIESCE

KODNA OZNAKA: OB-0-AI-03
|

;IZDAN]E: 01/14
STRANICA:1/2

Narucitelj analize:
Adresa:

Mjesto uzorkovanja:
Oznaka uzorka za analizu:
Uzorkovano:

Analizirano:

OIKON d.o.o.

Trg senjskih uskoka 1-2, 10 000 Zagreb
Viskovo, Jama Soviak busotina B2 (5-6m)
otpadni materijal jame Sovjak busotina B2 (5-6m)

25.04.2014.
25.04.-16.05.2014.

Datum: 16.05.2014.
Redni broj: 25/14

A. REZULTATI ISPITIVANJIA OTPADA

Izgled (opis) otpada:

crna pastozna masa

izd.3/14

Miris: neugodan, nadrazujudi
PARAMETRI METODA Jed.mjere REZULTATI
Suha tvar (105°C) HRN EN 12880:2005* % 66,58
Pepeo HRN EN 15169:2008* %s.t. 13,10
Gubitak Zarenjem{600 oC): [HRN EN 15169:2008* %s.L. 86,90
Toplinska vrijednost HRN EN 15170:2010%* kl/kg 19568,75
SadrzZaj sumpora HRN EN 15289:2011 % 2,9
Tocka paljenja HRN EN 1SOQ 2719:2003* °c 189,0
Ukupni organski ugljik(TOC) [HRN EN 13137:2005* %s.t 63,56
Klorirana otapala HRN EN ISO 10301:2002 mg/kg s.t 189
Ukupni kiselinski broj, TAN  |ASTM D664-11a mg KOoH/g 6,03
uzorka
Kiselinski broj, SAN ASTM D664-11a mg Koki/g 1,43
uzorka
Alaska Dec Metoda AK 101 za =
B;I:Iix (Benzen, toklu.]en, odredivanje "GRO", verzija mg/kg s.t 625
gtilbenzen,m+p ksilen) 04/08/02* _ )
Ukupni ugljikovodici <C12 MisHpdtRcEta RUaMTRS ma/kg s.t 7804
izd.3/14
Ukupni ugljikovodici >C12 | lastita metoda RU-M-58 mag/kg s.t 17746

Napomena:0vi rezultati se odnose iskljucivo na analizirani uzorak




&0 Hidro.Lab....

| Lahoratorij za ekolosha ispitivanfa

ANALITICKO IZVIESCE

KODNA OZNAKA: OB-O-AI-03
1ZDANJE: 01/14
STRANICA:2/2

Datum: 16.05.2014.
Redni broj: 25/14

B. REZULTATI ISPITIVANJA ELUATA

Prema Pravilniku o nacinima i uvjetima
odlaganja otpada, kategorijama i
uvjetima rada za odlagaliste otpada (NN

PARAMETRI METODA Jed.mjere | REZULTATI RS LR
Inertan Neopasan Opasan
- otpad otpad otpad
pH vrijednost HRN EN ISO 10523:2012*% | pHjed. |12,0(20,7°C) -6
Kloridi,Cl TE%{E‘.;N/IISS;JC: i023(?f2* ma/kg s.t 164 800 15 000 25 000
p— HNEN IS0 1030 | o0 [ | me | e
Sulfati, SO, ?le\cl) ()Eg/llssp?.i?jgfz_* ma/kg s.t 247 1000 20 000 50 000
Nitriti TS“[']OEQN/IISSP?_ i?;c?f;;* ma/kg s.t 0,63 - - -
Nitrati TRZP:)CI)E‘BI?J/IISD?iO;(?fé* ma/ka s.t 0,60 - - -
Fenolni indeks HRN ISO 6439:1998* ma/kg s.t 33,30 | - "N
Otopljeni organski ugljiik DOC |HRN EN 1484:2002* . ma/kg s.t 480,78 500 B 800 1000
Ukuphé rastopljene tvari _—il-HN Er‘]_15216:2008* nTg/Tcg st| 2571 4000 60 000 100 000
Arsen,As ~ |HRN EN ISO 11885:2010* | mg/kgs.t | <0,001 0,50 > 35
Barij,Ba HRN EN ISO 11885:2010* | mg/kg s.t 2,86 20,00 100 300
Kadmij,Cd HRN EN ISO 11885:2010* | mg/kgs.t | <0,001 0,04 1 5
Ukupni krom,Cr HRN EN ISO 11885:2010* | mg/kgs.t | <0,001 o5 | 10 | 70
Bakar;Cu HRN EN ISO 11885:2010* | mg/kgs.t |  <0,001 200 | s - 100 |
Ziva Hg HRN EN ISO 11885:2010* | mag/kg s.t 0,023 | oot | oz 2
Molibden ,Mo HRN EN ISO 11885:2010% | mg/kg s.t 0,041 0,50 10 30
Nikal,Ni HRN EN ISO 11885:2010% | ma/kg s.t 0,180 040 | 10 | a0
(Olovo,Pb HRN EN ISO 11885:2010* | mg/kgs.t | <0,001 | 0,50 10 50
Antimon,Sb HRN EN ISO 11885:2010* | mg/kgs.t | <0,001 | o086 0,7 5
Selen,Se HRN EN ISO 11885:2010% | mg/kg s.t 0,015 0,10 0,5 7
Cink,Zn HRN EN ISO 11885:2010% | mag/kg s.t 0,122 400 | 50 200

Uzorkovanje je izvr$io djelatnik Hidro.Lab-a prema metodi HRI CEN/TR 15310-2:2008* i HRi CEN/TR 15310-3:2008%*,
Akreditirane metode su oznafene znakom *

Voditelj laboratorija:
Mafija Turkalj, dipl. inZ.

JHIDRO.LAB.

d.o.'q.
Lo Kol

Napomena:Ovi rezultati se odnose iskljudivo na analizirani uzorak




@ Hidro.Lab. ...

Labotatorij za ekoloska ispitivanga

ANALITICKO IZVIESCE

KODNA OZNAKA: OB-O-AI-03
[ZDANIE: 01/14 :
STRANICA:1/2 -—

Narucditelj analize:
Adresa:
Mjesto uzeorkovanja:

OIKON d.o.0.
Trg senjskih uskoka 1-2, 10 000 Zagreb
Viskovo, Jama Sovjak bugotina B2 (6-7m)

Datum: 16.05.2014.
Redni broj: 26/14

Oznaka uzorka za analizu: otpadni materijal jame Sovjak busotina B2 (6-7m)

Uzorkovano:
Analizirano:

26.04.2014.
26.04.-16.05.2014.

A. REZULTATI ISPITIVANJA OTPADA

'Izgled (opis) otpada:

sivo crna pastozna masa

Miris: neugodan, nadrazujudi
PARAMETRI METODA Jed.mjere REZULTATI
Suha tvar (105°C) HRN EN 12880:2005* % 53,29
Pepeo HRN EN 15169:2008* Y%s. L. 17,35
Gubitak Zarenjem{600 oC): |HRN EN 15169:2008* %s.L. 82,65
Toplinska vrijednost HRN EN 15170:2010* ki/kg 35779,93
Sadrzaj sumpora HRN EN 15289:2011 Y% 3,6
Tocka paljenja HRN EN ISO 2719:2003* °c 191,0
Ukupni organski ugljik(TOC) |HRN EN 13137:2005%* %s.t. 80,84
Kiorirana otapala HRN EN ISO 10301:2002 mg/kg s.t. 283
Ukupni kiselinski broj, TAN  |ASTM D664-11a mig’' KOH/g 3,65
uzorka
Kiselinski broj, SAN ASTM D664-11a mg KOH/g 3,65
uzorka
L Alaska Dec Metoda AK 101 za
B;I._Iix (uEhzSty t(I)(Iu_Ien, odredivanje "GRO", verzija mg/kg s.t. 2234
etilbenzen,m+p sl en) 04/08/02*
Ukupni ugljikovodici <C12 | Vlastita metoda RU-M-58 - 1 o s, 13296
izd.3/14 ‘
Ukupni ugljikovadici >C12 :;'jsg}imema RUM-38 | mg/kg s.t. 42504

Napomena:Ovi rezuliati se odnose iskljudivo na analizirani uzorak

rato [
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Lahoratorij za ekoloska ispitivanja

ANALITICKO IZVIESCE

KODNA OZNAKA: OB-0O-AI-03
IZDANJE: 01/14 ;
STRANICA:2/2

Datum: 16.05.2014,
Redni broj: 26/14

B. REZULTATI ISPITIVANJA ELUATA

Prema Pravilniku o nadinima i uvjetima
odlaganja otpada, kategorijama i
PARAMETRI METODA Jed.mjere | REZULTATI “"je”mfl;?‘;g;j”fjldl'ij’f'lirétf;;‘igf;da o

Inertan MNeopasan Opasan

otpad otpad otpad
pH vrijednost HRN EN ISO 10523:2012*| pHijed. |11,5(20,5°C) ~6
Kloridi,Cl Ti%ggllsi?iojgfz_* mg/kg s.t 189 800 15000 | 25000
Fluoridi,F T:R;é:g':l/‘IIssp?j?;gfz'* mg/kg s.t 0,18 10 150 500
Sulfati, SO, :';%gg'ﬂlfp?_;?;gfz'* ma/kg s.t 636 1000 20000 | 50000
Nitriti ';i%g;gjp?j?;gg* ma/kg s.t <0,05 - - ]
Nitrati :':R.ZI\(!J(ES;\I/I'ISSp?.i:O;(?fZ-* ma/kg s.t 0,61 - - -
Fenolni indeks HRN ISO 6439:1998* mg/kg s.t 32,11 1 — -
Otopljeni organski ugljik DOC |HRN EN 1484:2002* ma/kgs.t | 390,28 | soo | soo 1000
UT!J[JHE rastopljene tvari HRN EN 15216:2008%* ) mg/kg;s.t 4144 4000 60 000 100 000
Arsen,As ' “|HRN EN ISO 11885:2010* | mg/kgst | <0,001 | 0,50 2 25
Barij,Ba HRN EN ISO 11885:2010* | ma/kg s.t 2,97 20,00 100 300
Kadmij,Cd HRN EN ISO 11885:2010* | mg/kgst | <0,001 | 0,04 1 5
Ukupni krom,Cr HRN EN ISO 11885:2010% | mg/kgs.t |  <0,001 0,50 10 70
Bakar;Cu i HRN EN ISO 11885:2010* | mg/kgs.t | <0,001 | 2,00 50 100
Ziva Hg HRN EN ISO 11885:2010* | ma/kgs.t | 0,004 0,01 0,2 2
Molibden ,Mo HRN EN ISO 11885:2010* | mg/kg s.t 0,120 | 0.0 10 30
Nikal,Ni B HRN EN ISO 11885:2010% | ma/kg s.t 0,220 0,40 10 40
Olovo,Pb ~ |HRN EN SO 11885:2010* | ma/kgst | <0,001 | 0,50 10 50
Antimon,Sb HRN EN ISO 11885:2010% | mg/kg s.t 0,015 0,06 0,7 5
Selen,Se HRN EN ISO 11885:2010% | mg/kgst | 0,041 | 0,0 0,5 7
Cink,Zn ~ |HRN EN ISO 11885:2010* | mg/kgst | <0,001 | 4,00 50 200

Uzorkovanje je izvrsio djelatnik Hidro.Lab-a prema n'ietodi HRI CEN/TR 15310-2:2008¥ i HRI CEN/TR 15310-3:2008%.
Akreditirane metode su oznacene znakom *

Voditelj laboratorija:
Marija Turkalj, dipl. inz.

HIDRO. LAY

d.o.o.

1&16

Napomena:0vi rezultati se odnose isklju¢ivo na analizirani uzorak
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r Hidro.Lab. ... ANALITICKO IZVIESCE

Laboratorij za ekoloska ispitivanja

KODNA OZNAKA: OB-O-AI-03
IZDANIE: 01/14 :
STRANICA:1/2

Datum: 16.05.2014.
Redni broj: 27/14

Narucitelj analize: OIKON d.o.0.
Adresa: Trg senjskih uskoka 1-2, 10 000 Zagreb
Mjesto uzorkovanija: Viskovo, Jama Sovjak buSotina B2 (7-8m)
Oznaka uzorka za analizu: otpadni materijal jame Sovjak busotina B2 (7-8m)
Uzorkovano: 26.04.2014.
Analizirano: 26.04.-16.05.2014.
A. REZULTATI ISPITIVANIA OTPADA
Izgled (opis) otpada: sivo crna pastozna masa
Miris: neugodan, nadrazujudi
PARAMETRI METODA Jed.mjere REZULTATI

Suha tvar (105°C) HRN EN 12880:2005* % 56,23
Pepeo HRN EN 15169:2008%* %s.t. 17,97
Gubitak zarenjem({600 oC): HRN EN 15169:2008* | %s.t. 82,03
Toplinska vrijednost HRN EN 15170:2010%* ki/ka 18011,22

| ol g N
Sadrzaj sumpora [HRN EN 15289:2011 % 3,0
Tocka paljenja HRN EN 1SO 2719:2003* oc 193,0
Ukupni organski ugljik(TOC) [HRN EN 13137:2005%* %s.t. 72,49
Klorirana otapala HRN EN ISC 10301:2002 mg/kg s.t. 266
Ukupni kiselinski broj, TAN  |ASTM D664-11a Bg Haklg 2,31

uzorka
Kiselinski broj, SAN ASTM D664-11a mg KOk/g 2,31
uzorka

Alaska Dec Metoda AK 101 za R
B,;I.—EX (benzen, th)(IL.!;’:‘:n, odredivanje "GRO", verzija mg/kg s.t. 1582
etilbenzen,m+p ksilen) 04/08/02% )
Ukupni ugljikovadici <C12 | lastita metoda RU-M-58 mg/k s.t. 6433

izd.3/14
Ukupni ugljikovodici >C12 i‘iﬁf}t&memda SORHT-58 ma/kg s.t. 27174

Napomena:Ovi rezultati se odnose iskijutivo na analizirani uzorak
e - - - - T st | shnoratorii r:',lhiz‘,.j Ruziceva 372




@ Hidro.Lab. ..

Laboratorif za ekoloska ispifivanfa

ANALITICKO IZVIESCE

KODNA OZNAKA: OB-0-AI-03
IZDANIE: 01/14
STRANICA:2/2

Datum: 16.05.2014.
Redni broj: 27/14

B. REZULTATI ISPITIVANJA ELUATA

Prema Pravilniku o nadinima i uvjetima
adlaganja otpada, kategorijama i
uvjetima rada za odlagaliSte otpada (NN

PARAMETRI METODA Jed.mjere | REZULTATI Pl oy B
~Inertan Neopasan Opasan
otpad otpad otpad
PH vrijednost HRN EN ISO 10523:2012% | pHjed. |11,1(19,8°C) 6
Kloridi,Cl TZ%g;II;?iojgfz_* ma/kg s.t 345 800 15 000 25 000
— prueniso osos |l o0 | e [ w | e
Sulfati, SO, ':Fz'\égg/fssp?. 110235142_* mg/kg s.t 1141 1000 20 000 50 000
Nitriti Tg\égglﬁﬁ 11?23&2'* ma/kg s.t <0,05 - ; .
Nitrati Tg%gglﬂfp?. 11?2333142'* ma/kg s.t 0,61 - - -
Fenolni indeks HRN ISO 6439:1998* ma/kg s.t 89,60 1 - gl
Otopljeni organski ugljik DOC [HRN EN 1484:2002* ma/kg st | 579,80 500 800 1000
Ukupne rastoplj_ene tvari ; HEI\i EN715216:2008* mg/kg s.t 794_5 4000 60 000 P 100 000
Arsen,As HRN EN ISO 11885:2010* | mg/kgs.t |  <0,001 0,50 > | s
Barij,Ba HRN EN ISO 11885:2010* | mg/kg s.t 3,10 20,00 100 300 |
Kadmij,Cd ~ |HRN EN 15O 11885:2010* | mg/kgst | <0,001 0,04 1 s
Ukupni krom,Cr HRN EN ISO 11885:2010% | mg/kgs.t | <0,001 0,50 0w | 70
Bakar;Cu HRN EN ISO 11885:2010* | mg/kgs.t | <0,001 2,00 50 | 100
Ziva Hg HRN EN ISO 11885:2010* | ma/kg s.t 0,004 0,01 02 2|
Molibden ,Mo HRN EN ISO 11885:2010% | mg/kgst | 0,443 os0 | 10 | s
Nikal, Ni HRN EN ISO 11885:2010* { mag/kg s.t 0,534 0,40 10 | 40
Olovo,Pb i |HRN EN ISO 11885:2010* | mg/kgs.t |  <0,001 0,50 10 Cs0 |
Antimon,Sb HRN EN ISO 11885:2010% | mg/kgs.t |  <0,001 0,06 0,7 =5
Selen,Se HRN EN ISO 11885:2010* | mag/kg s.t 0,096 0,10 o5 | 7
Cink,Zn |HRN EN ISO 11885:2010* | ma/kgs.t | <0,001 4,00 50 200 |

Uzorkovanje je izvrsio djelatnik Hidro.Lab-a prema metodi HRI CEN/TR 15310-2:2008* i HRI CEN/TR 15310-3:2008%*,
Akreditirane metode su oznadene znakom *

Napomena:Ovi rezultati se odnose isklju€ivo na analizirani uzorak

Voditelj laboratorija:

Marija Turk_qu,'gipl. inz.

BHID RO~
d.o.o.

1ICIGI




